Qu HauioHanbHUIi TEXHIYHUIA YHiBepcUTET YKpPaiHu
ag «KUIBCbKUM MOMTEXHIYHUW IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

[RE-115] CXEMOTEXHIKA. YACTUHA 2.

MpuKNagHoi pagioeneKTPOHIKK
PapgioTexHiyHUX cuctem

Pob6oua nporpama HaB4yanbHoi gncumnniim (Cnunabyc)

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUNNIHM

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuli (6akanaepcokuli)

Fany3b 3HaHb G - IH)ceHepina, supobHUYymMeo ma 6yodieHuymeo

CneuianbHicTb G5 - EnekKmpoHika, eneKmpoHHi KoMmyHiKayii, npunadobydyeaHHa ma
padiomexHika

OcBiTHA Nnporpama 1725 PTC - PadiomexHiuHi iHghopmayiliHi mexHonozii (EQEBO id: 6842)172b

POC - Padio3e’a30k i 06pobneHHs cueHanie (EQEBO id: 6364)1726 ITP -
IHmenekmyanbHi mexHonozii padioenekmpoHHoi mexHiku (EQEBO id:
49229)1725b ITMP - IHmenekmyanoHi mexHonozii mikpocucmemHoi
padioenekmpoHHoi mexHiku (EAEBO id: 5627)1726 IKP - IHpopmayiliHa ma
KomyHiKayiliHa padioiHxceHepia (EAEBO id: 49228)172b PKC -
PadiomexHiyHi komn'tomepu3osaHi cucmemu (EQEBO id: 49227)1726 ITPET+
- IHnmenekmyanbHi mexHonozii padioenekmpoHHoi mexHiku (EQEBO id:
57907)1726 IKPI+ - IH¢hopmauyiliHa ma komyHikayiliHa padioiHyceHepia
(EAEBO id: 57910)172b PTKC+ - PadiomexHi4yHi Komn'tomepu3oeaHi
cucmemu (EAQEBO id: 57920)172b TPEb - TexHonozii padioeneKkmpoHHoOI
6opombbu (EQEBO id: 63920)G56 TPEb - TexHon02ii padioeneKmpoHHOI
6opombbu (EQEBO id: 83615)G556 ITPET - InmenekmyanbHi mexHonozii
padioenekmpoHHoi mexHiku (EQEBO id: 83616)G5b IKPI - InghopmauyitiHa ma
KomyHiKayiliHa padioiHxceHepia (EQEBO id: 83618)G5b PTKC -
PadiomexHiyHi komn'tomepu3osaHi cucmemu (EQEBO id: 83620)

CraTyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA OYHa

Pik niarotroBku, cemecrp 2 Kypc, ocCiHHili cemecmp

O6car aucumnniHm 4 kpeoumu (Jlexy. 30 200, Ipaxm. 30 200, Jlab. 16 200, CPC. 44 200)

CemecTpoBuii KOHTPONbL/ 3anik
KOHTPONbHI 3axoau
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MoBa BUKnaaaHHA YKpaiHcoKa
Indgopmanis mpo JlekTop:
KepiBHHKa Kypcy / K.m.H., npogh. MosyaHok AHOpili Banepitiosu4, men. 0677443441
BHKJIaJavlB . 5
e-mail — movchanuk@rtf.kpi.ua
MpaKTU4Hi:

PhD., €3epcoKuli Hikima Banepiliosuy,
e-mail — billytalent7777 @gmail.com

JNlabopaTtopHi:
PhD., CepediH AHOpili lMasnosuy,
e-mail —ceredin.a@gmail.com

Po3miwieHHsa Kypcy MocunarHa Ha ducmaHryitiHuli pecypc: Moodle
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta
pe3ynbTaTy HaBYAHHA

MeToto KpeaAnTHOro MoaynA €:

e AHani3yBaTM CXeMOTEXHiYHi pilleHHA OKpeMuX KacKafdiB nigcuneHHA Ta
NiacMNOBaNbHUX NPUCTPOIB PI3HOrO NPU3HAYEHHS;

e Po3pob6aaTH TEXHIYHI 3aBAAHHA HAa NPOEKTYBAHHA €NEeKTPOHHUX NPUCTPOIB;

e Po3pobnAaTM CTPYKTYPHI Ta NPUHLMNOBI CXEMM NiACUAIOBANbHUX NPUCTPOIB
Pi3HOroO NPU3HAYeHHs;

e [IpoekTyBaTM KackaguM nNiagCUNEHHA Ta NiACUAIOBAaNbHI  MPUCTPOI  Pi3HOro
NpU3HaYeHHs;

e Bu3HayaTM Ta BUMIPIOBATM OCHOBHI MNapameTpu Ta  XapPaKTEPUCTUKMK
niacuntoBanbHUX NpUCTpois. [peameTom KpeauTHOro MmoaynA €:

e [pUHUMNN CXeMOTexHiYHOI Nobya0BKN Ta PO3PaxyHKY MiACUAOBANbHUX KAaCKaziB
Ta NiACWNIOBAYiB Pi3HOrO MPU3HAYEHHA, Ta MNPUCTPOIB aHanorosoi 06pobKM
curHanie. B gaucumnnaiHi po3rnagaetbca  iX CXeMOTEeXHiKa, TexHOAOoriA
BMFOTOB/IEHHA Ta OCOBGAMBOCTI BMKOPMUCTAHHA B CYYaCHUX PaAiOTEXHIYHMX
cUCTEMAX, X XapaKTepPUCTUKN Ta BAACTUBOCTI.

3riAHO 3 OCBITHLO-NPOECIMHO NPOrpamoto aucumniiHa 3abesnedye
3aranbHi KomneteHuii (3K):
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° 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM HabyTi 3HAHHA Y NPaKTUYHMX cuTyauiax (3K 02).

. 3HaHHA Ta PO3yMiIHHA nNpeameTHOi 06nacTi Ta PO3yMiHHA NpodeciiHOoi
aianbHocTi (3K 04).

° 34aTHICTb BUMTUCA | OBONIOAIBATU CydacHUMU 3HaHHAMM (3K 07).

° BMiHHA BUABNATK, CTaBUTU Ta BMpiyBaTh npobnem (3K 08).

daxosi KomneTteHTHOCTI (PK):

° 34aTHICTb 34iMCHIOBATM KOMN'tOTEPHE MOAENHOBAHHA MPUCTPOIB, CUCTEM i

NpoLueciB 3 BUKOPUCTAHHAM YHIiBEPCA/NbHUX NAKeTiB NpUKAagHux nporpam (OK
04).
° 3paTHICTb  34IMCHIOBATM  MOHTa)K, HaNaroAKeHHs, HanawTyBaHHA,
peryntoBaHHA, AOCAIAHY NepeBipKy npaues3naTtHocTi, BunpobyBaHHA Ta 3434y B
eKcnayaTauito cnopyA, 3acobiB i yCTaTKYBAHHA TENEKOMYHIKALiM Ta pasioTeXHIKM
(PK 10).
° 34aTHICTb NPOBOAUTU PO3PaxyHKM Yy MpoLeci NPOoeKTyBaHHA crnopys, i
3acobiB iHGOPMaALMHO-TENIEKOMYHIKALIMHMX MepeX, TeNeKOMYHIKaUilHUX Ta
pagioTeXHIYHMX cMCTEM, BiANOBIAHO A0 TEXHIYHOro 3aBAaHHA 3 BUKOPUCTAHHAM
AK CTAHOAPTHWX, TaK i CAMOCTIMHO CTBOPEHUX METOZAiB, NPUIMAOMIB i NPOrpamHumX
3acobiB aBToMaTU3aLii NpoekTyBaHHA (DK 15).

MporpamoBaHi pe3ynbTatn HaBYaHHA (MPH):
AHanizyBatn,  aAprymeHTyBaTW, MNpPUAMaATM  pilleHHA nNpu  pPO3B’A3aHHI
CneuianizoBaHUX 3a4a4 Ta NPAKTUYHUX Npobnem TeneKoMyHiKauin Ta
pafioTEXHIKM,  AKI  XapaKTepu3yloTbCA  KOMMJAEKCHICTIO Ta  HEenoBHOI
BM3HaueHicTio ymos (MPH 01).
3acTocoByBaTU pe3ynbTaT 0COBMCTOro NOWyKy Ta aHanidy iHpopmauii gna
PO3B’A3aHHA AKICHUX i KiNbKiCHUX 334a4 NoAibHOro xapaktepy B iHGOpMaLiMHO-
KOMYHIKAUiMHUX MeperKax, TeNeKOMYHIKaUiMHUX | pafioTeXHIYHUX cucTemax
(MPH 02).
MNoacHoBaTM pe3ynbTaTu, OTPMMaHI B pe3ynbTaTi NpoBeAeHHA BUMMIPIOBaHb, B
TepMiHax ix 3HaJyLOCTi Ta NoB’A3yBaTH iX 3 BianosiaHot Teopieto (MPH 04).



e ApanTyBaTUCb B YMOBax 3MiHW TeEXHONOriM iHPOPMALIAHO-KOMYHIKALiMHMX
MepPEeXK, TeNEKOMYHIKaLiMHMX Ta pagioTexHidyHux cuctem (MPH 06).

e [PaMOTHO 3aCTOCOBYBATM TEPMIHOJIOFIO ranysi TeNEeKOMYHIKaLii Ta pagioTexHiKK
(MPH 07).

e 3acTocyBaHHA pPO3YMiIHHA OCHOBHMX B/IaCTUBOCTEM KOMMOHEHTHOI 6asu Ans
3abe3neyeHHA AKOCTI Ta HAAIMHOCTI QYHKUiOHYBAaHHA TeNeKOMYHIKaLiMHNX,
pagioTexHiYHUx cuctem i npuctpois (MPH 14).

® PO3ymMiHHA Ta AOTPUMAHHA BITYM3SHAHUX | MIKHAPOAHUX HOPMATUBHUX
AOKYMEHTIB 3 NMUTaHb po3pobneHHA, BNPOBAAKEHHA Ta TEXHIYHOI eKkcnayaTauii
iHpopMaLLiMHO-TENIeKOMYHIKaLLIMHNX Mepex, TeNEeKOMYHiKaLiMHNX i
pagioTexHidyHux cuctem (MPH 17).
2. MpepeKBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU gUcUMNNIHU (Micue B CTPYKTYpPHO-
NoriyHiu cxemi HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOK OCBITHbOIO NPOrpamolo)
MixgucumnnniHapHi 38’a3KkuK: gucumniiHa 6a3yeTbcsa Ha 3HAHHAX 3 AncumnaiH «OCHOBM
meTponoriin Ta «Buwa matematmka. YactmHa 1. AudepeHuianbHe Ta iHTerpanbHe
yncneHHa OyYHKUIN oaHIEl 3MiHHOT», «Buwa matemaTtmka. YactnHa 2. AudepeHuianbHe
Ta iHTerpanbHe 4yucneHHA OYHKUiN 6araTboX 3MiHHWX, AudbepeHLiaNbHi PIBHAHHAY,
«Buwa matemaTtnKka. YactmHa 3. Pagm Ta PyHKUii KOmMnaeKkcHOi 3MiHHOI», «3arasbHa
¢di3mka. YactmHa 2», « OcHoBM Teopii Kin», «CxemoTexHika. YacTMHa 1» Ta € OCHOBOO AN
BMBYEHHA AMCUMNAIH Ta BCIX HACTYMHUX cCheuianbHUX AUCUMMNIH, 3 AKMMWU pPasom
CTBOPIOE GYHOAAMEHT CXEMOTEXHIYHOI Ta KOHCTPYKTOPCLKOT MiZArOTOBKM 3i CNewiasbHOCTI
G5 - ENeKTpoHiKa, eneKTPOHHI KOMyHiKaLii, npunasobyayBaHHA Ta pafioTexHika, i
BMKOPUCTOBYETbCA AK 6asa ANA BMBYEHHA AMCUMNAIH NOB’A3aHMX 3 aHANOroBOK Ta
UMPPOBOLO CXEMOTEXHIKOIO.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNANIHKN

Tema 1.Bctyn. 3agadvi aHanoroBoi CXeMOTexHiKM. Micue cxemoTexHikn B
NiAroToBU,i CydacHOro cneuianicta. MeTta Ta 3agavdi gucumnniHn. PesynbTaTm HaBYaHHA.

Tema 2. MpMHUMOKM NIACUNEHHA eNeKTPOHHUMK Npunagamun. EKBiBaneHTHI cxemu
338 3MIHHMM Ta NOCTIMHMM cTpymamu. Knacu poboTu niacMAtoBasibHUX KacKagib.
EnemeHTHa 6a3a aHaNOroBOi CXEMOTEXHiKWU. IcTopuMyHMn ornsg. ETann npoekTyBaHHS
NPUCTPOIB aHA/I0rOBOT €/IEKTPOHIKM. [TaKkeTn cumynauii poboTu.

Tema 3. OCHOBHi XapaKTepPUCTMKM aHanoroBmx npuctpois. AYX, YX.
Norapudmiyni xapaktepuctukun. A4X ta JIAYX nacnMBHUX Kin.

Tema 4. 3BopoTHMI 3B’A30K. Knacuodikauis. OCHOBHI 03Ha4YeHHs (KOPWUCHUI Ta
napasutHuin 33, netna 33, ogHo- Ta baratonetnesuit 33, netTnese NiaCUNEHHA, FNOMHA
33, YaCTOTHO-3a/1IeXKHMUI Ta YaCTOTHO-He3anexHui 33). CTpyKTYpHI cxemMn nigcuatoBadis
3 pisHMMM cnocobamu BBeAEeHHA Ta 3HiIMaHHsA 33. Bname 33 Ha napameTpu niacuntoBadis
(koediuieHT nigcuneHHA, HecTabinbHICTb NiACUNEHHA, BXiIAHWIA Ta BUXIAHWIA ONip, NiHiMHI



Ta HEeNiHiHi CNOTBOPEHHA, piBEeHb BAACHWUX WYyMiB). [MpUKNAgM CXeMOTEXHIYHOI
peanizauii 33 B nigcnntoBavax.

Tema 5. |aeanizoBaHi onepauinHi niacuntoBadi. NMpUHUMN PO3PAXyHKY CXEM Ha
onepauinHux niacnntosavax. OCHOBHI GyHKLUiMHI By31m Ha Ol.

Tema 6.Cxemn 3miweHHA b6inonapHux TpaH3ucTopiB. Cxemu 3 ¢iKkcoBaHOM
Hanpyroto Ta @ikcoBaHMM CTpymom. CxemMu 3MIlLeHHA MONbOBMX TPAH3UCTOPIB 3
i30/1bOBAaHMM 3aC/IOHOM. Cxemu 3MilLeHHA MNONbOBMX TPAH3UCTOPIB 3 BOYAOBAHMM
nepexoaom.

Tema 7. Ixkepena cTanoro CTpymy Ha 6inonspHMX Ta NOAbOBMX TPAH3UCTOpPAX.
Ctpymosi a3epkana. [Jkepena onopHOI Hanpyru.

Tema 8.Cxemnm BBIMKHEHHA aKTUBHUX enemeHTiB. AHaniz cxem. Cxemwu
KUBNEHHS.

Tema 9. AHaniz AYX B obnacti HY, CH Ta BY. KopeKuia amnniTygHO-4acTOTHOI
XapPaKTePUCTUKU. Po3paxyHOK 4YaCTOTHMX CNOTBOPEHb. Po3paxyHOK HeNiHinHMX
CrOTBOpPEHb.

Tema 10. KoediuieHT wymy, ekBiBaneHTHa BXigHA MOTYKHICTb  LWYMIB
niacuntoBanbHOro Kackagy. Lymosa cmyra nigcunatosava. LLymosi mogeni BT Tta MT.
Po3paxyHOK LWYMOBMX XapaKTEPUCTUK TPAH3UCTOPHUX KacKagiB. 3abe3nevyeHHA
MasioWyMHOro  pexummy  pobotn  AE.CxemOTexHiKa  ManOWyMHMX  KacCKaais
niacuntoBavis.KoediuieHT Lwymy H6araToKkackagHUX niacuNoBavis. Lymn
AndepeHLuinHoro Kackagy.

Tema 11. CknageHi Kackagn Ha BT Ta [IT. AKTMBHE HaBaHTaXEHHA.
OundepeHuianbHUi nigcmntoBay. CxemoTexHiKa Ta aHanis.

Tema 12. baraToKacKagHi niacuntoBadi. MirKKackagHwui 38’a30K.

Tema 13. [1BOTaKTHI nigcmnntoBadi.

Tema 14. Pe30oHaHCHI niacuntoBaudi. CTivikicTb pe30oHaHCHMUX
nigcunosadis.KoediuieHT cTiMKocTi, KoediuieHT cTilMKoro nigcuneHHa, MmeToau
po3paxyHKy. MeToau niaBuLLEeHHS CTIMKOCTI. CXxemun 3 HeMTpanisauieto.

Tema 15. PeryntoBaHHA B NPUCTPOAX aHa/I0roBoro 06pobneHHA
curHanis. PeryntoBaHHA nigCUNEHHA. PexxumHe  peryntoBaHHA. PeryntoBaHHA
MiXXKaCKaZHUMKW  aTeHloaTopamu.  PeryntoBaHHA  CMyrM  NpONycKaHHA.  Buaw,
CXeMOTEXHiYHa peanizauia. PeryntoBaHHA popmun AYX.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcu
basosa

1. Cepos, C. O. AHanorose 06pobneHHA curHanie. CxemoTexHika. Po3paxyHKu
[EnekTpoHHMIt pecypc] : niapydHuk / C. O. Cepos ; KMl im. Iropsa CikopcbKoro. —
EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 paiin: 4,93 M6anT). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro,
Buna-so «lMonitexHika», 2018. — 298 c.



. ObpobneHHs cMrHaniB Ha 6asi onepauiiHKX nigcnnoBadie. CxemoTexHiKa.
Po3paxyHku: Hasu. noci6. / Cepriit Onekciiosuy Cenos. — Kuis : KMl im. Iropa
Cikopcbkoro, 2017.—132 c.: in.

. The Art of Electronics by Paul Horowitz, Winfield Hill, 3rd edition, 2015, 1220 pages,
ISBN-10: 978052180926

. Learning the Art of Electronics: A Hands-On Lab Course - Hayes, Thomas C., Horowitz,
Paul, 2016, ISBN: 9780521177238

. The Art of Electronics: The x Chapters - Horowitz, Paul, Hill, Winfield, 2020, ISBN:
9781108499941

. Joseph D. Greenfield / Practical Transistors and Linear Integrated Circuits Paperback -
January 1, 1988. P.233

. Jones M. H. et al. A practical introduction to electronic circuits. — Cambridge
University Press, 1995.

. Baker B. A Baker's Dozen: Real analog solutions for digital designers. — Elsevier, 2005.
JonomixKHa

. Kaufman M., Seidman A. H. (ed.). Handbook of electronics calculations for engineers
and technicians. — McGraw-Hill Companies, 1988.

. Boylestad R. L., Nashelsky L. Electronic devices and circuit theory. — Prentice Hall,
2012.

. Fish P. J. Electronic noise and low noise design. — Macmillan International Higher
Education, 2017.

. Palumbo G., Pennisi S. Feedback amplifiers: theory and design. — Springer Science &
Business Media, 2002.

. Schubert Jr T. F., Kim E. M. Fundamentals of Electronics: Book 2: Amplifiers: Analysis
and Design. — Morgan & Claypool Publishers, 2015.

. Mpuwena M. M., NMorpebHsak B. . MikpoenekTpoHika. B 3 4. Y. 1. EnemeHTH
MiKpOeneKkTpoHiku: Hasu. nocib. / 3a pea. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2004, -
431 c.:in.

. Mpuwena M.M., NMorpebHsk B.M. MikpoenekTpoHika: B 3 4. Y. 2. EnemeHTH
MiKpocxeMoTexHiku: Hau. nocib. / 3a pea. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2006. -
503 c.: in.

. CyxoB M. €. / CxeMoTexHiKa BUCOKOAKICHOTO 3ByKOBiATBOPEHHA [TekcT] / M. €. Cyxos,
C. 4. batb, B. B. Konocos, O. I'. Yynakos. - K. : TexHika, 1992. - 127 c.

. Asadi F. Essential Circuit Analysis Using Ni Multisim (tm) and MATLAB®. — Springer
Nature, 2022.

Baez-Lopez D., Guerrero-Castro F. E., Cervantes-Villagdmez O. D. Advanced
circuit simulation using Multisim Workbench //Synthesis Lectures on Digital Circuits
and Systems. —2012.-T. 7.—Ne. 1. - C. 1-144.



11.

12.
13.

14.

Asadi F. Electric and Electronic Circuit Simulation using TINA-TI®. — CRC Press,

2022.

Bruun E. CMOS Integrated Circuit Simulation with LTspice. — 2017.
Mohindru P., Mohindru P. Electronic Circuit Analysis Using LTSpice XVII

Simulator: A Practical Guide for Beginners. — CRC Press, 2021.

Asadi F. Simulation of Electric Circuits with LTspice® //Essential Circuit Analysis

using LTspice®. — Springer, Cham, 2023. — C. 1-175.

HaBYanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUNIHU (OCBITHLOrO
KOMMNOHEHTA)

Nekuji (30 rogMH) npoBOAATLCA B BiANOBIAHOCTI A0 3MIiCTy MaTepiany HaB4YanbHOI
ancumnninm B pexumi of line B BignoBigHOCTI A0 po3Knagy AekaHaTy abo B pexumi
online B Zoom.

Mepenik NUTaHb BUHECEHUX HA NeKUiNHI 3aHATTA (30 roguH)

No Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

1 Bctyn. 3agadi aHanoroBoi cxemoTexHikm. Micue cxemoTexHiKM B MNiAroToBLi Cy4acHOro
cneuianicta. MeTa Ta 3agavi gucumnaiHm. PesynbtaTtv HaBYaHHA.

2 MpuHUMIK NiACUNEHHA eNeKTPOHHUMK Npunagamu. EKBiBafIeHTHI cxemu 3a 3MiHHUM Ta
NOCTiNHMM cTpymamun. Knacu pobotu niacuntoBanbHUX Kackagis. EnemeHTHa 6a3a
aQHaANoroBoi CXeMOTEexXHiKW. IcTopuyHui ornag. ETanM  npoekTyBaHHA MpuCTpoiB
aHaNOroBoi eNeKTPOHIKK. MaKkeTn cumynauii poboTu.

3 OCHOBHi  XapaKTEPUCTUKU  aHanorosux npuctpois. AYX, @YX, JlorapudmiyHi
xapaktepuctukm. A4X Ta JIAYX nacMBHUX Kin.

4 | 3BOpOTHMI 3B’A30K. BNAvB 3BOPOTHOrO 3B’A3KY Ha NapameTpu.

5 laeanizoBaHi onepauiriHi niacuntoBadi. MPUHLKMN PO3PaXyHKY CXeM HA onepaiiHux
nigcuaroBayax.

6 Cxemun 3MmilWeHHA 6inonAapHMX TpaH3ucTopiB. Cxemu 3 ¢iKCoBaHOK Hanpyrow Ta
¢ikcoBaHMM cTpymom. Cxemn 3MilleHHA MObOBMX TPAH3UCTOPIB 3 i30/1bOBAaHMM
3ac/10HOM. Cxemu 3MilLLeHHSA NOAbOBMX TPAH3UCTOPIB 3 BOYA0OBaHUM NEPEXOAOM.

7 | Mepena cTanoro CTpymy Ha 6inonsapHux Ta MOAbOBUX TpaH3ucTopax. CTpymosi
A3epkana. [J)xepena onopHoOI Hanpyru.

8 CxemMu BBIMKHEHHSA aKTUBHUX eneMeHTiB. AHani3 cxem. CXxemu KUBJIEHHA.

9 AHani3 AYX B obnacti HY, CH Ta BY. KopeKuia amnniTyaHO-4aCcTOTHOI XapaKTepPUCTUKN.
Po3paxyHOK YaCcTOTHWUX CNOTBOPEHb. PO3paxyHOK HENiHIMHMX CNOTBOPEHD.

10 | Po3paxyHOK LIYMOBUX XapaKTEepPUCTUK TPAH3UCTOPHUX KacKaais. LLlymosi mogeni.

11 | CknapeHi Kackagn Ha bT Ta MT. AKTMBHeE HaBaHTa)keHHA. [AudepeHuianbHuin

nigcuntoBay. CxemoTexHiKa Ta aHanis.




12 | baraTokacKagHi nigcuntoBadi. MirKkackagHuit 38’A30K.

13 | ABoTaKTHi nigcmatoBadi. MpuHunnm nobyaoBm Ta CXeMOTEXHIKa.

14 | Pe3oHaHcHI niacuntosadi. CTiKicTb pe30HAHCHMX NigcuatoBadis.

15 | PeryntoBaHHA B NPUCTPOAX aHANOrosoro o6pobaeHHA CUrHaNiB.

NabopartopHi 3aHATTA (16 roanH)

MeToto nabopaTopHUX 3aHATb € EKCMepuMMeHTasbHa MepeBipKa TeOPeTUYHUX
3HaHb, HAbyTTA HaBWUKIB pPO3pPaxyHKy, AOOCNIOKEHHA, BUMIPIOBAHHA Ta OLHKMK
KOHKpPEeTHUX NapameTpiB NigCMI0BaNbHUX NPUCTPOIB Ta IX KaCKaais.

JNTabopaTopHi 3aHATTA NPOBOAATLCA Y BUMALI 1AOOPATOPHOrO MPAKTUKYMYy Ha MaKeTax
B nabopaTopii.

Ona auctaHuiiHOro HaB4YaHHA AaHi 1abopaTopHi poboTn aganToBaHi A4n1a NPoBeAEHHSA B
nporpami cumynatopi NI Multisim.

3aBaaHHs Ha nabopaTopHi poboTK CTyAEHTM OTPUMYIOTL 3a3ganerigb. MNepea noyaTkom
3aHATTA NPOBOAMUTLCA OMUTYBAaHHA ANA TOro, Wo6 OUIHWTM TFOTOBHICTb CTyAEHTa A0
nposeseHHA poboTu. MMicna BUKOHAHHA poboTu BiabyBa€eTbCA 3axXMCT Ta 0BroBOpeHHA
OTpUMaHuX pesynbTatie. OdopMAAETLCA 3BIT NO NabopaTopHIK poborTi.

BUKOHYIOTbCA HAcTynHi nabopaTopHi poboTu:

1. NabopatopHa poboTta Nel: BumiptoBaHHA NapameTpiB NiAcuAtOBaYa 3BYKOBMX YacTOT;
2. NabopatopHa pobota Ne 2: [ocniaKeHHs napameTpiB NigcuatoBada 3 HEraTMBHUM
3BOPOTHMM 3B'A3KOM;

3. TabopaTtopHa poboTta Ne 3: locnigrKeHHs cxem 3MileHHA TPAaH3UCTOPHUX KacKaais;
4. NabopaTopHa pobota N2 4: [locniarKeHHA TPAH3UCTOPHUX NiACUAOBANbHUX KAaCcKaziB
B 0bnacTi cepegHix YacToT.

B pexkmmi gucTaHLUiiHOro HaBY4aHHA NabopaTopHi NPOBOAATLCA Y BUMNAL
KOMN'IOTEPHOTO MNPAaKTUKYMYy HA AOMALIHbOMY NepCOHaNbHOMY KOMN'toTepi B
BiANOBIAHOCTI A0 BMMOT, WO HaBeAeHi B ANCTaHLiIMHOMY Kypci
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417.

BUKOHYIOTbCA HACTynHi poboTu:
1. Cxemu 3milLleHHA TPAH3UCTOPHMX KacKaais;
2. CxeMu BBIMKHEHHSA 6inonspHUX TPaH3UCTOPIB;
3. AHani3 AYX TpaH3MCTOpHOro NiACUI0BaYa;
4. locnigxKeHHa nigcMatoBayda Ha iHTerpasbHi cxemi.
JopnatkoBa poboTa NpoBOAATHCA B O3HANOMUYOMY PEXUMI 3a BiANOBIAHMMM
MmaTepianamu (TEKCTOBI LOKYyMeHTH 3 poTo Ta Bigeo Ha KOTyH, nosAcHeHHA B Zoom).

NTabopaTopHi poboTM NOYMHAKOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B ZOOM a NOTiM NPOBOAATLCA
CTyAeHTaMu camocTiiHo. MMpu  poboti B nabopartopii 3aHATTA NPOBOAATHCA HA
nabopatopHMx makeTax B aya. 512-17.

MpakTuyuHi 3aHAaTTa (30 rogmH)



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

MpaKTKyHi 3aHATTA (30 roanH) NpoBOAATLCA B BiANOBIAHOCTI A0 3MicTy maTepiany
HaBYaNbHOI AucuMNAiHM B pexxumi of line B BignoBigHOCTI 40 po3Knaay AeKaHaTy abo B
pexumi online B Zoom.

1 lorapudmiyHi oanHMLI Ta IX BAKOPUCTAHHA

2 NlorapudmivHi ogmMHULi Ta iX BUKOPUCTAHHA

3 Po3paxyHOK napameTpiB eKBiBaNEHTHOI CXeMM 3aMillleHHA TPaH3nCcTopa
4 Po3paxyHOK napameTpiB eKBiBaNEHTHOI CXeMM 3aMillleHHA TPaH3nCcTopa
5 |Po3paxyHOK cxem Ha onepauiHux nigcuatoBadax

6 Po3paxyHOK cxem Ha onepauiHux nigcuatoBadax

7  |PO3paxyHOK cxem 3MilLleHHA TPaH31CTopIB

8  |PO3paxyHOK cxem 3MilLLeHHA TPaH3MUCTOopIB

9  |Po3paxyHOK TPaH3UCTOPHUX KacKaais

10 |Po3paxyHOK TPaAH3UCTOPHUX KacKaais

11 |Po3paxyHOK ManoWwyMHUX NigCUNOBAYIB

12 |Po3paxyHOK ManoWwymMHUX NigCUNOBaYIB

13 |Po3paxyHOK BUXiAHOro Kackagy nigcuatoBava NOTYKHOCTI

14 |Po3paxyHOK BUXiAHOro Kackagy nigcuvatoBava NOTYKHOCTI

15 |Po3paxyHOK ceneKTUBHMX NiACUAIOBaYIB

Mpu BMBYEHHI AUCUMNAIHM 3annaHOBaHO iHAUBIQYaNbHiI 3aBAAHHA (OOMaLLHSA

KOHTpo/bHa poboTa 3 po3ainy 1). MeTo Uboro iHAMBIAYaNbHOTO 3aBAAHHA €:

® OMaHyBaHHA HABYa/IbHOI NPOrpamm B NOBHOMY 06’eMmi;

® HabyTTA HAaBMYOK PObOTU 3 NiTepaTypoto, 0GOPMIEHHA TEXHIYHOI AOKYMEHTAL,ii B

BignosigHocTi go ACTY 3008-2015, odopmaeHHA KOPOTKUX Te3 ansa nybaikauii Ha

HAYKOBO-TEXHIYHUX KOHpEepeHUiaXx, NpoBeAeHHA PO3PaxyHKiB i OUIHKM X

pe3ynbTaris;

e nornMbneHHA Ta PO3LWMNPEHHA MaTepianiB BUKNALEHUX B IEKLLIAX.

IlHguBiayanbHi 3aBAAaHHA BMKOHYETbCA 3@ TeMaMM iHAMBIAYaNAbHO 3aJaHMM
CTyAEeHTaM.

CTyoeHT Ma€e npaBoO 33 Y3roAXKEHHAM 3 BMKNAgayeM BMOpaATM iHWY Temy, fKa
CTOCYETbCA MaTepianis AUCUMNAIHK, B0 YTOUHUTK Nepenik NUTaHb BUOPAHOI 3i CNMCKY.

TepmiHun 3aa4i pobiT BKazaHi B Moodle.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ha camocTiiHy poboTy cTyaeHTiB BiaBoanTbCA 44 roanHu.

e OnpautoBaHHA MaTepiany NeKLi 3a neKkuinHMmm matepianamum — 15 rog,;
e [ligroToBKa Ta onpaLtoBaHHA MaTepianiB NPaKTUYHUX 3aHATb - 9 roa.;



® niarotoBkM Ao nabopaTopHux pobiT, npoBeseHHA HeobXigHMX PO3paxyHKiB Ta
obOpMNEeHHA NPOTOKONIB NabopaTopHUX pobIT, nigrotoBKka A0 3axMCTy
nabopartopHux pobit — 8 roa.;

e BWKOHaAHHA PP —10roa.;

® NiAroToBKa A0 MOAY/bHUX KOHTPOAbHUX PObiT — 2 roa.

MoniTnka Ta KOHTPOIb
7. NoniTnKa HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucrtema BMMOT, AKi BUKNaA4ay CTaBuUTb nepes CTY4eHTOM:

* npaBuNa BiABiAYBAHHA 3aHATb — BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA B ayAuTopii abo B
AUCTAHLIMHOMY peXuMmi, nekuii Ta nabopaTopHi poboTM npoBoAATbCA B
BiANOBIAHOCTI A0 PO3KAaAy HafaHOro AeKaHaTom. KOHTPoONb 34iMCHIOETbCS Ha
3aHATTI BUKNagayeMm, AKLLO0 BOHO NPOBOAMUTLCA B ayAnTopii, abo 3a pesynbratamum
TeCTiB Ta HAAXOAKEHHIO 3BiTiB NPO BMKOHAHHA NabopaTopHMxX pobiT, AKLWO BOHO
AVCTaHUiMHe. BiaBiayBaHHs 3aHATbL 060B’A3KOBE.

® MnpaBuNa MNOBEAIHKM Ha 3aHATTAX — HeobOXiAHO BWMKOHYBATM 3arasbHO
YCTaHOB/IeHi NpaBuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX. [lpn NpoBeAeHHi KOHTPOJIbHUX
3ax0p4iB He AOMYCKAETbCA CNMUCYBAHHA Ta BUKOPUCTAHHA HOYTOYKIB Ta TenedoHis.
Mig 4ac nposepeHHA nabopatopHux pobiT ponyckaetbcA Ta  H6aXkaHo
BMKOPUCTAHHA BKa3aHMX 3acobis;

® npaBuMaa 3axUCTy slabopaTopHUX PobIT Ta iHAMBIAYyaNbHMX 3aBAaHb BKa3aHO B
pPO34iNni PENTUHIOBA CUCTEMA OLHIOBAHHSA pe3ynbTaTiB HABYAHHA. 3a0X04yBasbHi
6ann NPU3HAYaTbCA 33 aKTUBHY y4acTb B poboTi cemiHapis Kadeapu a wrpadHi
3a HEeCBOEYACHY 3434y KOHTPONbHMX 3aBAaHb (TecTiB) Ta 3BiTiB SlabopaToOpHMX
pobiT;

e TepmiHM 3padi martepianis BCTAHOBAKOOTLCA iHAMBIAYaNbHO Ta A0BOAATHCA A0
cTypeHTiB B Moodle Ta HaacunaTbCA Ha rpynoBy NOLWTY CTYAEHTIB UM B rpyny B
meceHKepi. CTyaeHTn, Aki Habpanu 3a cemecTp penTUHT meHwe 60 b6anis, Ao
NOYATKY CECii B TEPMiHWN Y3roAKeHi 3 BUKNaAAYeM MOXKYTb NiABULLUTU PEUTUHT i
6yTK goNyLWweHUMIN 00 3aNiKy.

MoniTMKa aKagemiyHOi A06poOYECHOCTi /NeXUTb Ha COBICTi  CTyAeHTiB Ta

KOHTPOJIHOETLCA BUKNA4auyeM LWIAXOM NOPIiBHAHb 3MICTY iHAUBIAYaNbHUX 3aBAaHb.
CTyAeHTU MatloTb MOXIUBICTb OTPMMATU 3HAHHA 3 OKPEeMUX TeM Ta PO34iniB HaBYaAbHOI
ANCUMNNIHM HA HaBYalbHUX Kypcax NaatGopmm ANCTAHLINHOrO HaB4aHHA CiKOpPCbKUi
(https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.phpPid=6417 ) y AKOCTi 3MilLaHOro Y1 A0AaTKOBOro

HaBYaHHA 3rigHo MonoxeHHA Npo Bu3HaHHA B KMl im. Iropa CikopcbKoro pesynbTaTis
HaBYaHHA, HAByTUX y HedopManbHil/iHPopPManbHiit OCBITI
(https://osvita.kpi.ua/node/179).



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417
https://osvita.kpi.ua/node/179

8. BuAau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIroBa CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HAaBYaAHHA
(PCO)

PenTuHr cTyaeHTa 3 AUCUMNAiHU CKNaaaeTbea 3 6anis, sSKi BiH OTPUMYE 3a:
1. BMKOHAHHA Ta 3axMCT 4 nabopaTopHUX pobir.
2. BWKOHaHHA iHAMBIiAyanbHOro 3asaaHHaA (PIP).
3. MoaynbHU KOHTPOb. BUKOHYeTbCA aescATb MKP TpusanicTio no 10 XBUAKH.

MomoyHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA NabopaTopHUX PobIT Ta ix 3axmuct (10x4 6anis),
necatb MKP (10x4 6anis), PP (20x1 6anis)

KaneHdapHuli KOHMPOsb: NPOBAAUTLCA ABiYi HA CEMECTP K MOHITOPUHI MOTOYHOrO
CTaHy BUKOHAHHA BUMOT cnnabycy.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3aNiK.

Ymosu donycky 0o cemecmposo2o KOHMPOsOo: MiHIMaNbHO MO3UTUBHA OLiHKa 3a
iHOMBIAyaNnbHe 3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA Yycix nabopaTopHux pobit. CymapHui
CeMeCTPOBUIN PENTUHT NOBMHEH ByTK Ginble 60 Hanis.

PeliTHroBa ouiHKa 3 aucumnniHn RD ¢dopmyeTbca AK cyma 6aniB NOTOYHOI

YCMiLWHOCTI HaBYaHHA Ta po3paxoBYeTbCA 3a 100 6aNbHOLO WKaNoto.

MyHKTM 1-3 cknagatoTb cymy 6aniB MOTOYHOI YCMILWHOCTI HaBYaHHA i € OCHOBHUM B
penTuHry aucumnniHn.  OuiHKa MoKe OyTM MNOKpalleHa LWASXOM BMKOHAHHS
[,04aTKOBOrO iHAMBIAYAaNbHOMO 3aBAAHHA.

Cuctema perTHHroBux 6anis Ta KpUTEPIT OLHIOBAHHA:

1. NTabopaTtopHi poboTw.
3a KOXHe 3aHATTA no JIP HapaxoBytoTbcA banu:

e odopM/eHHA 3BiTY BIANOBIAHO A0 BWMMOr Ta CBOEYACHMMA 3aXMCT pPe3ynbTaTiB
(npoTArom TUKHA nicnA BMKOHaHHA pobotn) — 10 6anis; odopmieHHA 3BiTy
BiANOBIAHO A0 BMMOr Ta 34a4a 3 3ani3HeHHAM (binblie HiX Yepe3 TUXKAEHb Micns
BMKOHaHHA poboTn) — 8 6ann; obopmaeHHA 3BiTy BigNOBIAHO 4O BMMOT i HEMOBHI
BiAnoBiai Ha 3axucti - 6 6anu; odopmneHHa 3BiTy BignoBiAHO A0 BUMOT i
HeBiANOBIAHI BiANOBIAi Ha 3axucTi - 4 6anun; odbopmaeHHa 3BiTy BiANOBIAHO 40 BUMMOTr-
1 6an.

MakcumanbHa cyma 6anis 3a /1P — 40 6anis.
2. MoaynbHui KOHTpoNb MKP mae 4 nuTaHHA. 3a KOXKHE NUTaHHA HapPaXOBYHOTbCA
6anu:

e noBHa Bignosiab — 1 6an;

e Hemae Bignosigi, HenpaBuabHa Bignosiab - 0 banis.

MakcrmanbHa cyma 6anis 3a oguH MKP — 46anu.

CymapHa Kinbkictb 6anis 3a gecatb MKP — 40 6anis.

3. IHausigyanoHa (PIP) poboTa BMKOHYETbCA B BUMNAAI PO3pPaxyHKOBOI poboTu y
Burnsai poss’asky 10 3agay nigBULLEHOT CKNAAHOCTI.



BOHa OLiHI0ETLCA HACTYMHUM YUHOM:
e [loBHe piWeHHA 3aaadi — 2 6an;
e YacTkoBe BMpiWeEHHA 3aaa4i — 16an;
e HenpaBuabHM po3B’a30K abo BigCYTHICTL po3B’A3Ky — 0 Hanis .
MakcmumanbHa cyma 6anis — 20 6anis

Cyma MaKCMMaNbHO MOMAMBUX 0aniB KOHTPOAbHMX 3axoAiB (n.1-3) npoTarom
cemecTpy cknagae: RD= 40+40+20= 100 6anis.

[ns ponycky o0 3aniKy CyMapHUIM PENTUHT NOBUHEH ByTK He meHwe 60 Hani..
3anik

Pe3ynbTytoui OLiHKM 3 ANCUMNAIHN BHOCATLCA A0 3a/1iKOBOI BiAOMOCTI Ta KHUXKKMU.
Tabnnua BignoBiAHOCTI perTUHroBux H6anis oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKAOL0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a/10BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaAHI ymoOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. AopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumniiHu (OCBITHbOro KOMNOHEHTa)

LAWCTaHUIMHNIA KypC HaBYaHHA BUKNaAeHOo Ha NnaaThopMi ANCTaHLIMHOrO HaBYaHHA
«CxemoTexHika. YacTnHa 2» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

Onuc mamepianbHO-mexHiYHO20 ma iHghopmayiliHo2o 3a6e3nevyeHHa ucyunaaiHu

Ona edeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPOBOJATLCA HACTynHi nabopaTopHi
poboTu:

Ona edeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NpPOBOJATbCA HACTynHi nabopaTopHi
poboTu:

Ha3sa nabopaTtopHoi poboTu:

e BumiptoBaHHA napameTpis niacuntosaya (8 MaKeTiB)
3BOPOTHMIA 38’A30K B pi3HMX BapiaHTax. (8 MaKeTiB)

o JlocnigeHHs cxem 3mileHHa (8 MaKeTiB)

® [locninxeHHs cxem BBiIMKHeHHA (8 MaKeTiB)

BoHu 3abe3nedvytoTb NOrnMbneHHA | 3aKpiNAeHHA TEeOPEeTUYHUX 3HaHb; HabyTTA
HaBWKIB eKCNepuMeHTaNbHUX A0CAiAXKeHb; HAbyTTA HaBMKiB pobOTM 3 BMMIPHOBA/NbHOIO
anapaTypoto; OUiHKa [OCTOBIPHOCTI OTPMMAHMX pe3ynbTatiB; HabyTTa HaBUKIB
opopMNeHHA AOKYMEHTIB

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknapeHo MoBuaHtoK A.B.


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

YxBaneHo Kadeapoto NpuKaagHoi pagioenekTpoHiku (npotokon Ne 06/2025 Bia 26 yepsHa 2025
p.)

MNoroaxxeHo MeTOANYHOIO KOMiICIED <1>a+<y11|>TeTy/HHI1 (npoTtokon Ne 06/2025 sig 26 yepBHA
2025 p.)

Y MeToamMuHO pafioko YHIBEPCUTETY — A1A 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKMX AUCLIUMNAIH.



