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[RE-9] CXEMOTEXHIKA. YACTUHA 1.
EJIEKTPOHHI KOMIMNMOHEHTH

Pob6oua nporpama HasB4yanbHoi gucumnniin (Cnnabyc)

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTU Mepwuii (6akanaepcoKuii)

Fany3b 3HaHb G - IH)ceHepina, supobHUymMeo ma 6yodieHuymeo

CneuianbHictb G5 "EnekmpoHika, eneKmpoHHi KomyHiKayii, npunadobydyeaHHa ma
padiomexHika "

OcBiTHA nporpama PadiomexHivyHi Komn'tomepu3osaHi cucmemu

IHMenekmyanbHi mexHonoeii padioenekmpoHHOI mexHiKu
IHghopmayiliHa ma KomyHikayiliHa padioiHxeHepis
TexHonoeii padioenenekmpoHHoi 6opomsbu

CraTyc gucumnninm HopmamusHa

dopma HaBYAHHA OYHa

Pik niarotroBKku, cemectp 2 Kypc, ocCiHHili cemecmp

O6car aucumunniHm 3 kpedumu (/leky. 30 200, Mpakm. 0 200, /lab. 16 200, CPC. 44 200)

CemecTpoBuii KOHTPONbL/ 3anik
KOHTPONbHI 3axoau

Po3knag 3aHATb https://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKnaaaHHA YKpaiHcoKa

IHpopmauia npo NekTtop: K.m.H., TOBKAY lz20p Onezosuy, e-mail — tovkach.igor@gmail.com *
KepiBHuKa Kypcy / NabopaTopHi: K.m.H., doueHm, c.H.c., [MAAYEHWUN Bonodumup Onekciliosudy,
BUKNagauis men. 0671929139, e-mail - VAPoddubny@gmail.com

Po3miwieHHsa Kypcy MocunaHHA Ha ducmaHuyiliHuli pecypc: Moodle — iot.kpi.ua/Ims,

http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28
Mporpama HaBYaZIbHOI AUCLUNANIHM
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBUYaHHA

MeToto KpegMTHOro moaynA € GOPMyBaAHHSA Yy CTYAEHTIB KOMNETEHTHOCTEN:

e HabyTTA 3HaHb NPO Cy4acHy KOMNOHeHTHy 6a3y PEA; 6ynoBy i npuHUMN Aji, XapaKTepUCTUKM Ta
napameTpu eNeKTPOHHUX NpuaadiB Ta iHTerpanbHMx mikpocxem (IC), OCHOBHI HanpAMKM iX
PO3BUTKY;

! Enextponna nomira Bukiaaada abo iHII KOHTAKTH JUIsl 3BOPOTHOTO 3B’ I3KY, MOYKJIMBO 3a3HAYUTH NPUHOMHI TOMHY 200
TOJIFHU JIJISl KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HaueHHs KOHTAKTHUX TenedoHiB. [ cnmaldycy JUCIUILTIHY, Ky BUKJIagae 6arato
BHKJIQ/IaviB (HATIPUKIIA[, icTOpis, Piocodis TOMO) MOKHA 3a3HAYATH CTOPIHKY CATy JIe MPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIIit0 BUKIAIAYiB YIS BIAIOBIIHUX TPy, (GaKyIbTETiB, IHCTUTYTIB.


mailto:VAPoddubny@gmail.com
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HabyTTA 3HaHb NPO BN/AMB KOHCTPYKLiM Ta BNACTMBOCTEM MaTepiasiB HAa XapaKTEPUCTUKM
KOMMOHEHTIB, @ TaKOX MNPO BNAMB TEXHOJIOMNYHOro PO3KMAY Ta YMOB eKcnayaTauii Ha OCHOBHI
napameTpu KomnoHeHTiB PEA, eneKTpoHHUX Nnpunagis 1a IC;
HAaBYMTMCA 3aCTOCOBYBATU HabyTi 3HAHHA ANA NPaBUIbHOrO BUOOPY CXEMOTEXHIYHUX pilleHb Npu
po3pobui PEA;
HabyTTA HaBMYOK BUMIPIOBAHHA NApameTpiB, €/IeKTPOHHUX KOMMOHEHTIB, 06’E€KTUBHOI OLHKM
GYHKLIOHANbHMX Ta NapaMeTPUYHNX MOXKIMBOCTEM KOMNOHEHTHOT 6a3un PEA.

MNpegmeTom KpeaAUTHOro MOAYANA €:

nacMBHa KOMMOHEHTHa 6a3M pafioeneKTPOHHOI TEXHIKM, [0 AKOI BiAHOCATbCA PEe3nCTopw,
KOHAEHCATOPU, KOTYLLKN iHAYKTUBHOCTI;

aKTUBHA KOMMOHEHTHa 6a3n pafioe/IeKTPOHHOI TEXHIKM, A0 AKOI BiAHOCATbCA Aioan, TUPUCTOPMU,
6inonApHi Ta NONbOBI TPAH3UCTOPU, ENEKTPOHHI lamnn, TPYBKKU Ta iHWwe, ribpuaHi Ta iHTerpanbHi
MiKpoCxemu.

OVCUMNANIHI  po3rnagaeTbca  IX CXEeMOTEXHiKa, TEexXHONoriAs BWUIOTOBJAEHHA Ta 0COBGAMBOCTI

BUKOPUCTAHHA B Cy4aCHUX pPagioTeXHIYHUX CUCTEMAX, IX XapaKTepPUCTMKM Ta BNACTUBOCTI.

MicnAa 3aCBOEHHA HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU CTYAEHTU MaloTb NPOAEMOHCTPYBaATUM Taki pesynbTaTu

HaB4YaHHA:

3aranbHi KomneTeHuii (3K):

e 37aTHIiCTb 3aCTOCOBYBATU HabYTi 3HAHHA Y NPaKTUYHMX cuTyauiax (3K 02);

e 3HaHHA Ta PO3YMiHHA NpeaMeTHOI 061acTi Ta po3ymiHHA npodecinHoi gisnbHocTi (3K 04);
e 3.4aTHICTb BUMTUCA | OBONOAIBATU CydacHUMM 3HaHHAMM (3K 07);

e BMiHHA BUABAATKM, CTaBUTMK Ta BUPiWyBaTK npobnemu (3K 08).

daxosi KomneTteHTHOCTI (PK):

3paTHICTD  34iMCHIOBAaTM  KOMN'IOTEPHE  MOZENOBAHHA NPUCTPOiB, CUCTEM | npouecis 3
BMKOPUCTaHHAM YHiBEPCANbHUX MAKeTiB NpuKAagHuxX nporpam ((PK 04);

3p0aTHICTb  3A4iMCHIOBAaTM  MOHTa)K, HaNaroAXKeHHa, HanawTyBaHHA, PEeryiloBaHHS, A0CNigHy
nepeBipKy npauesnatHocTi, BunNpobyBaHHA Ta 34adyy B eKchnjayaTauito crnopyg, 3acobis i
YCTaTKyBaHHA TeNIEKOMYHiKaLili Ta pagioTexHiku (PK 10);

3[aTHICTb MPOBOAUTM PO3PaxXyHKU y MpoLEeci NPOeKTyBaHHA crnopys i 3acobis iHGopmauinHo-
TENEeKOMYHIKaLUiMHUX Mepex, TeNeKOMYHIKauiMHUX Ta pagioTexHiYHMX cucTem, BiAgnoBigHO A0
TEXHIYHOro 3aBAAHHA 3 BMKOPUCTAHHAM fAK CTaHAAPTHMX, TaK i CAMOCTIMHO CTBOPEHUX METOAIB,
npuMomiB i NporpamHux 3acobis aBTomaTusaLii npoekTyBaHHA (PK 15).

MporpamoBaHi pe3ynbTatn HaBYaHHA (MPH):



e AHani3yBatu, aprymeHTyBaTW, NPUMMATK PilleHHA MNPW PO3B’A3aHHI chneuianizoBaHMX 33pay Ta
NPaKTUYHUX Npobaem TeNeKOMYHIKaLiA Ta PafioTeXHIKW, AKI XapaKTepu3yrTbCA KOMMNIAEKCHICTHO
Ta HENOBHO BM3HayeHicTo ymos (MPH 01);

e 3acTOCOBYBATM pe3yabTaTn 0COBMCTOro NOLWYKy Ta aHanily iHpopmaLii ANa po3B’A3aHHA AKICHUX i
KiNbKICHMX 3agay  nogibHoro xapaktepy B  iHPOPMALIMHO  KOMYHIKAUWIMHUX — MepexKax,
TeNEeKOMYHIiKaUiNHKUX i pagioTexHiuHux cuctemax (MPH 02);

e [loAcHOBaTM pe3ynbTaT, OTPUMAHI B pe3ynbTaTi NpPOBeAeHHA BUMIPIOBaHb, B TepmiHax ix
3HAYyLWOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BignoBiaHow Teopieto (MPH 04);

e ApanTyBaTUCb B  yYMOBaX 3MiHWM  TEXHONOriM  iHOOPMALINHO-KOMYHIKALIMHUX  Mepex,
TeNEeKOMYHIiKaUiMHUX Ta pagioTexHiyHux cuctem (MPH 06);

e [PamMOTHO 3aCTOCOBYBaTU TEPMIHO/OTIIO rany3i TeNeKOMYHiKaLin Ta pagioTtexHiku (MPH 07);

e 3aCToCyBaHHA PO3YyMiHHA OCHOBHWX B/1IACTUBOCTE KOMMNOHEHTHOI 6a3n ans 3abesnevyeHHs AKOCTi
Ta HaAdiMHoCTi YHKUIOHYBaHHA TeNeKOMYHIKauiMHUX, pagioTeXHIYHUX CUCTEM | MNPUCTPOIB
(MPH14);

e PO3yMiHHA Ta AOTPMMAHHA BITYM3HAHUX | MIXKHAPOAHUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB 3 NUTaHb
po3pobaeHHA, BMNPOBAAMKEHHA Ta TeXHIYHOI ekcnayaTauil iHGOpMaUiMHO TeneKoMyHiKauinHuX
MepPEeXK, TeNEKOMYHIKaLilMHKMX i pagioTexHiyHux cuctem (MPH 17).

2. NpepeKBi3anTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0riUHI cXemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

MixancumnniHapHi 38’A3KKM: gucumnniiHa 6a3yeTbca Ha 3HAHHAX 3 « OcCHOB MeTpoorii», «Bctyny Ao
cneujianbHOCTi» «OCHOBM MepeX eNeKTPOHHUX KOMYHiKaLiin» Ta € OCHOBOK ANA BUBYEHHA «CXeMOTEXHIKM
YactnHa 2 AHanorosa cxemMoTexHiKa» Ta BUKOPUCTOBYETbCA Y BCiX HACTYNMHUX CrieuiabHUX AUCUMNAIH, 3
AKMMM Pa3oM CTBOPHOE GYHAAMEHT CXEMOTEXHIYHOT Ta KOHCTPYKTOPCLKOI NiAroToBKM 3i cneuianbHOCTi G5
"EneKkTpoOHiKa, eNeKTPOHHI KOMYHiKauii, npunagobynyBaHHA Ta pagioTexHika ".

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

HasuyanbHa gucumnniHa «CxemoTtexHika. YacTtMHa 1. EneKTPOHHI KOMNOHEHTU» BUKNAJAETLCA B TPETbOMY
cemecTpi.

Po30in 1. 3azanvHa xapaKkmepucmuKa KoMnoHeHmMHoi 6a3u PE3

KomnoHeHTHa 6a3a PE3. 3aranbHa xapakTepucTUKa KOMMNOHEHTHOI 6a3u. 3aranbHi BiZOMOCTI NPO NACUBHI
Ta aKTMBHI pagioenemeHTn. Knacuoikauis PE3 32 KOMNOHEHTHOO 623010 Ta KOHCTPYKLU,EHO.

Po30in 2. lNacueHi padiokomnoHeHmMu.

Tema 2.1. [ienekTpuyHi maTepiann. Knacudikauia Ta npM3HavyeHHA AieNeKTPUYHUX matepianis. MacusHi
Ta aKTUBHI AienekTpuku. [ienekTpuku, AKki BuKopuctosytoTbca B PE3. [ienekTpuyHi martepiann gna
APYyKoBaHUX nnat (PponbroBaHi reTMHaAKC, CKAOTEKCTONIT, nosieTuneH Ta ¢Toponnact), ribpuaHmx
iHTerpanbHUXx mikpocxem Ta HY ta HBY gianasoHiB (cutanu, candip, ABOOKUC KPEeMHIto, HITPUA, KPeMHito
TO WO). KOHCTPYKTUBHUX eNeMeHTiB (pagioTexHiuHa Kepamika).

Tema 2.2. KoHgeHcaTtopu. lMpu3HadeHHA KoHaeHcaTopiB. Knacudikauia. OCHOBHI XapaKTepUCTUKM Ta
napameTpu. PAgnM HOMiHaNbHUX 3HaYe€Hb EMHOCTI Ta PAAMN AONYCKiB. BUCOKOYACTOTHI Ta HU3bKOYACTOTHI
KoHAaeHcaTopu. EKBiBaneHTHi cxemu. KOHCTPYKLiA KOHAEHCATOPIB MOCTIMHOI Ta 3MIiHHOI EMHOCTI.
KoHgeHcaTopn Ana NOBEpPXHEBOro MOHTAXy. KoHAEeHCATopU 3 eNnekTPUYHMM YNpPaBAiHHAM EMHICTIO:
BapucTopw Ta Bapikanu. KoHaeHcatopwm C Ta HaniBNpoBiAHNMKOBUX iHTEerpanbHMUX Mikpocxem (HIM IC).
Tema 2.3. TMposigHuKoBi maTtepiann. OCHOBHi BAacTMBOCTI Ta Knacuodikauisa. MaTepiann BMUCOKOI
NPOBIAHOCTI ANA HABICHOrO MOHTaXKy, ApyKoBaHux naaT Ta IC. OBMOTOYHI Ta PaLiOMOHTAXKHI APOTH.



Martepian1 BUMCOKOro MMTOMOrO ONOpy Ta iX BUKOPUCTAHHA ANA CTBOPEHHA pe3ncTopiB. TOHKOMANIBKOBI
pe3ncTuBHI maTepiann ana IC.

Tema 2.4. Peanctopu. Knacmudikauia. OCHOBHI XapaKTePUCTUKM Ta eKBiBAaNEHTHI cxemun. PAaM HOMIHAaNbHUX
3HaYyeHb OMNopy Ta PAAN A0NYCKiB. KOHCTPYKTUBHI TUMM pPe3nCTOpiB PiI3HOrO NPU3HaYeHHsA (4NA HaBiCHOro
Ta APYKOBAHOrO MOHTaXy, HaABNUCOKOYACTOTHI Ta iH.), peauctopu ana NcC ta HN IC.

Tema 2.5. MarHiTHi maTtepianu. XapakTepUCTUKM MArHiTHUX maTtepianis. MarHiTom aki Ta marHitoTsepAi
martepiann. TpaHchbopmaTopHe 3anizo. Pepo- Ta depumarHeTMku. PepuTM Ta MarHiToAieneKTPUKMU.
MarHiTHi nniBKu.

Tema 2.6. KOTYyWKW iHAYKTMBHOCTI. OCHOBHi BAaCTMBOCTI KOTYWOK iHAYKTUBHOCTI. Knacuodikauis.
XapaKTepUCTMKM KOTYLIOK iHAYKTMBHOCTI. BMCOKOYACTOTHI KOTYLWKM iHAYKTMBHOCTI Ta BY agpoceni. Ix
NPU3HAYeHHA Ta KOHCTPYKLii. Po3paxyHOK iHAYKTUBHOCTI Ta 4ucna BUTKIB. BapiomeTpu. [pykoBaHi
KOTYLIKM iHAYKTUBHOCTI. KOTywKku iHayKTMBHOCTI Ana [NC. XapaKTepucTukn Ta napametpu gpocenis Ta
TpaHcdopmaTopiB. KoHctpykuii HY Ta BY pgpocenis Ta TpaHchopmaTtopis. Ocobamsocti poboTn Ha
NiABULEHMX (BUCOKMX) YacTOTax.

Tema 2.7. KOHTAKTHI Ta KOMyTaUinHiI npucTpoi. Nepemukadi. Pene. 3’eaHyBadi. KOHTaKTHI Ta KOMyTaLilHiI
NPUCTPOI MiKpO36ipOoK Ta MiKPOHNOKiIB.

Tema 2.8. ApykoBaHi nnatn. Knacmudikauia. MaTepianu gpykoBaHux naat. KOHCTPYKLiA APYKOBAHMX NAaT.
OcobnusocTi gpykoBaHux naat HBY gianasoHy. O4HOCTOPOHHI, ABOCTOPOHHI Ta 6araTolwaposi APyKOBaHiI
nnatn. SMD — KOMMNOHEHTU Ta TEXHONOTIA.

Po30din 3. HanienposioHukosi mamepianu.

Tema 3.1. ®i3nyHi ocHOBM HaniBNpoBigHWKIB. OCHOBHI MaTepiann HaniBNPOBIAHNKOBOI TeXHiKM. OCHOBM
30HHOI Teopii HaniBNPOBIAHWKIB. BinbHI HOCIT 3apAaiB y BAACHMX Ta AOMILIKOBUX HANiBNpoBigHMKaX.
OcHOBHi Ta HEOCHOBHI HOCIi 3apAaais. leHepauia Ta pekombiHauia pyxomux HOCIiB 3apaaiB. PiBHOBaXKHUM
Ta HEpPiBHOBAXKHWUI CTAHW HANiBNPOBIAHMKA.

Tema 3.2. KoHueHTpauia HociiB 3apagy. KoHueHTpauia HociiB 3apagy Ta piBeHb Pepmi y BracHomy Ta
OOMILLKOBOMY HaNiBMNPOBiAHWKaX. 3aneXHicTb piBHA Pepmi Big TemnepaTypu Ta KOHLLEHTPALLi JOMILLOK.
Tema 3.3. CTtpymun B HaniBnposigHuky. [peridosuin cTpym: aperidoBuin pyx HOCIIB 3apaay, PyXIUBICTb
HOCIIB 3apAaay. 3ane)kHiCTb pPyXIMBOCTI Bi4 TemnepaTypu, KOHLUEHTpauii AOMIIOK, Hanpy*KeHOoCTi
enekTpuyHoro nona. AundysinHui ctpym: audysiiHUM pyx 4acToK, KoediuieHT audysii, andysinHa
AO0BXMHaA. PiBHAHHA audysii. EnekTponposigHicTb HaniBNpoBiAHWKIB. MoBepXxHEBi ABULLA: MOBEPXHEBI
CTaHM, NOBEPXHEBUI 3apAL, NoBepxHeBa peKoMbiHaLifA.

Po30in 4. HanienpoegidHuKoei 0ioOHi cmpykmypu.

Tema 4.1. EnekTpuyHi nepexoaun. PisHOBNAU eneKkTpUYHMX nepexonis. KOHTAKTHA pPi3HMLA NOTeHLUianis.
EnekTpoHHO-AipKOBUI nepexia B piBHOBa*KHOMY (nNOTeHUjanbHWIM BGap'ep, noTeHUianbHa Aiarpama,
LWMPUHA Nepexoay) Ta HEPIBHOBAXKHOMY CTaHi (iHXKeKL,if, eKCcTpaKLis).

Tema 4.2. BonbT-amnepHa xapakTtepuctmka (BAX) igeanisoBaHoro nepexoay. BAX peanbHoro nepexoay
(cTpymn reHepauji pekombiHauii, onip 6a3n, Nnpoboi nepexoay, EMHOCTI nepexoay). KOHTaKT meTana-
HaniBNPoBigHMK (OMiYHMI Ta BUNPAMHUI Nepexoam). FeTeponepexoau.

Tema 4.3. HaniBnpoBigHWKOBI Aioan (BUNPAMHI Ta imMnynbcHi). ByaoBa, XapaKTepPWUCTUKKU, OCHOBHI
napameTpu. MNapanenbHe Ta NOCNigoBHE cnoayyYeHHa Agioais. PoboTta gioga B peknumax manoi Ta BeNMKol
iHXeKUii. ioan 3 6ap'epom LLOTKI.

Tema 4.4. CrabinitpoHu: cxema BBIMKHEHHS, BAX, napameTpu. HanisnpoBiAHMKOBI
CBiTNIOBMNPOMIHIOBaNbHI  (cBiTAIO gioan) Ta ceitTnodytamei npunagm (dotopesuctopu, doToaioam,
doToTpaH3ucTopu i poToTUPUCTOPM) Ta 06AACTI IX BUKOPUCTAHHA. ONTPOHM.



Tema 4.5. HN piogn 3i 3miHHOW €eMHicTio (Bapukanw, BapakTtopu). HBY pioan (napameTpuuHi,
3MilLyBaNbHi, AETEKTOPHI, TYHenbHi aioan). MpusHayeHHs, byaoBa, NapameTpu, 3aCTOCYBAHHS.

Po30din 5. binonapHi mpaH3ucmopu (BbT).

Tema 5.1. CTpyKTypa Ta npuHUMN Aii 6inonAapHOro TpaH3nctopa. Cxemu BBIMKHEHHSA, pexnmu poboTu.
MoTeHuianbHa Aiarpama i Gi3nyHi Nnpouecn B akTMBHOMY pexkmMmi. PO3noAain HEOCHOBHUX HOCIIB.

Tema 5.2. Ctpymu B TpaH3uctopi. KoeodiuieHT nepepayi ctpymy emitepa, 6a3u. CratmyHi BAX
TPAH3UCTOPA B Cxemax 3 CchnibHO 63300 Ta CRilbHMM eMiTepOM. i4eani3oBaHOro TPaH3UCTOpa.
TemnepaTypHui apenid xapakTepuCcTUK TpaH3MCTopa.

Tema 5.3. CuctemMn MaNOCUTHANbHUX MNapameTpis. Bu3HayeHHsA napameTpis Ha BAX. 3B’A30K Mixk
cucTemMamm napameTpis i ¢isMyHMMM napameTpamun. HU3bKOYACTOTHI CXEMM 3aMilleHHA TpaH3MCcTopa
(cxema 3 gBoma arkepenamu, M- 1a T-nogibHi cxemu). MigcmMntoBanbHi BAACTUBOCTI TPAH3UCTOPA ANA TPbOX
CXem BBIMKHeHHA. Po3paxyHoK niacuaeHHa 3a BAX.

Tema 5.4. Bnaus yacy nponboTy HOCIiB Kpi3b 6a3y, EMHOCTEN eMIiTEPHOro Ta KOJIEKTOPHOrO Nepexos,is,
onopy 6asu npu poboTi Ha BMCOKiM 4acToTi. PybidkHa Ta rpaHuyHa 4actotu. Ocobamsocti HBY
TpaH3ucTopiB (apelidoBsi Ta reTeponepexiaHi 6inonapHi TpaHMcTopw).

Tema 5.5. Cxema TpaH3UCTOPHOro Katova. OcobanBOCTi pobOTM TPAH3UCTOPHOIO KAtoYa (HarpomaarKeHHs
Ta posocepenKeHHs 06’emHoro 3apagy B 6asi Ta Konektopi). MapameTpu TpaH3MCTOpa B perMMax
HacuyeHHs, BiACIYKN. BnacHi wymm B TpaH3MUCTOpax, ArKepena Wymis.

Po30din 6. Tupucmopu.

Tema 6.1. YoTMpuwapoBi nepemuKanbHi npunagum (guHuctopu, Tpuctopwu). Knacudikauia, 6ynosa,
npuHuun aji, BAX, 3actocysaHHA.

Po30in 7. Monbosi mpaH3aucmopu.

Tema 7.1. Knacuodikauia. Ctpyktypa Ta npouecn B8 MOH-CTpyKTypi 3 iHAYKOBAaHMM KaHanom. Pexumu
36arayeHHn, 36igHeHHA, iHBepcii. CTaTuyHi BAX TpaH3uctopa. TemnepaTypHui gpeind XapaKTepUCTUK.
®i3nyHi napameTpu: NOPOroBa Hanpyra, KPYTiCTb Ta iH. CTpyKTypa, npuHumn gii. BAX MAH-TpaH3uncTopa 3
BOYyAOBaHMM KaHanom. TpaH3uCcTop 3 [A0BrMM  KaHanom. Pobota MJUOH-TpaH3ucTopa B cxemax
niacuntoBaya Ta KAto4a. IMNynbCHi napameTpu. YacToTHI BAACTUBOCTI TPaH3MCTOpPA.

Tema 7.2. CTpyKTypa, npuHumn Aii, BAX Ta napameTpu NOAbOBOro TPaH3MUCTOPaA 3 KepyBaibHMM p-n
nepexonom. ObnacTi 3acTocyBaHHA. TpaH3ncTopu ana HBY 3 BUCOKOK pyxMBICTIO @NEKTPOHIB.

Po30in 8. KOHCMpPYKMOopCcbKO-mexHoM02i4Hi OCHOBU MiKpoesneKmpoHiKuU.

Tema 8.1. IHTerpanbHi cxemu (IC). Knacuodikauia IC 32 KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOTYHUMMW O3HAKaMK Ta
dyHKUiOHaNnbHOMY Npu3HaveHHto. FibpuaHi iHTerpanbHi cxemun. MoHoniTHI (HanisnposigHukosi) IC, BIC,
MiKpO36ipKM.

Tema 8.2. TexHonoriyHi onepauii BurotosneHHAa IC: enitakcia, gudysia AOMIWOK, iOHHE NeryBaHHS,
TEPMiYHE OKMCNEHHA, TPaBNEHHA, HAHECEeHHA TOHKMX MNIBOK, CTBOPEHHA 3’€AHAHb Ta KOHTAKTIB,
doTonitorpadia, cybmikpoHHa Ta HaHoniTorpadisa.

Po30in 9. Fi6pudHi iHmezpanoHi mikpocxemu (TIC).

Tema 9.1. PisHoBuam lC. EnemenTn INC: nniBKOBI pe3ncTtopun, KOHAEHCAaTopW, IHAYKTUBHOCTI, MPOBIAHUKM i
KOHTAKTHI naowaaku. HasicHi KomnoHeHTn MNC.

Po30in 10. HanienpogidHukosi (MOHOnIMHI) iHmez2panbHi mikpocxemu.

Tema 10.1. HanisnposigHuKosi 6inonsapHi IC. EniTakCinHO-N1aHAPHUIA N-p-n TPAH3MUCTOP 3 KOMBIHOBaHO
i MOBHOK [ieNeKTPUYHO i30M1ALiEI0; pP-N-p TPaH3UCTOopW; b6aratoemiTepHi Ta 6araTOKONEKTOpPHI
TpaH3UCTopU, TpaH3uctopu 3 aiogom LoTki. [iogHi BBIMKHEHHA TpaH3UCTOpiB. [lacMBHI enemeHTU
HanisnposigHMKoBux IC (HaniBNpoBiAHMKOBI Ta NNiBKOBI Pe3MCTOPU, KOHAEHCATOPW).



Tema 10.2. MOH-tpaH3suctopu IC. TpaH3MCTOPU 3 KPEMHIMOBMMM CAMOCYMILLEHUMWU 3aC/IOHAMMU.
OcobnunsocTi mapameTpiB Ta XxapakTepuctuk MOH-TpaH3UCTOpiB 3 KOPOTKMM KaHanom ana HBIC.
EnemenTtn HBY IC. Migwapku HBY IC, mikpoCcMy»KKOBI NiHii nepegadi, NacMBHI enemeHTH

Po30in 11. OcHosU yugpoeoi ma aHan020680i MiKpoCxeMomexHiKu.

Tema 11.1. OcHOBM LUPPOBOI CXEMOTEXHIKWU. 3aranbHi XapaKTEPUCTMKN Ta NAapamMeTpu NOTIYHUX e1eMEHTIB
uMdpOoBUX iHTErpPaNbHUX MiKpocxem. JloridHi enemeHTH IC.

Tema 11.2. OcHOBM cxemoOTexHikM aHanorosux IC. AudepeHuinHi Kackagu. MNMoHATTA Npo onepawiiHni
NiACUNIOBAY, MOro XapaKTePUCTMKKM, NapameTpu Ta 061acTi 3acTOCyBaHHS.

Tema 11.3. NMpwunagm i3 3apagosum 38’A3kom. MpuHumn aii. BUKopuctaHHa B aHanorosux IC.

Po30in 12. BeedeHHA 8 hYyHKYiOHANbHY eneKmMpPOHiKYy ma HAHOENEeKMPOHIKY.

Tema 12.1. EnemeHTM aKyCTOENEKTPOHiKM. JliHii 3aTpumKK, inbTpyu Ta pe3oHATopu Ha 06’eMHMX Ta
NnoBepxXHEeBUX aKyCTUUYHUX XBUAAX, NiacuntoBadi Ha MAX, reHepaTtopu curHanis Ha MNAX, KOHBONbBEpPU Ta
Kopenatopu. EnemeHTU  KpiOeNeKTPOHIKM,  MarHiTOeNeKTPOHIKM, XeMOTPOHIKM,  AieNeKTPUYHOI,
MOJIEKYNAPHOI, BioN0oriYHOT eNeKTPOHIKMN.

Tema 12.2. TlpyHUMNN HAHOENEKTPOHiKM. Di3nyHi OCHOBM HAHOENEKTPOHiKN. HaHoTexHonorisA.
HaHoeneKTpoHHi npunaau (dioAHi i TPAH3UCTOPHI CTPYKTYpM).

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

PekomeHaoBaHa nitepatypa

1. EnemeHTHa 6a3a pagioeneKkTpoHHOI anapatypu: NacueHi pagiokomnoHeHTU B 4 4. Y. 1. [EneKTpOoHHWM
pecypc]: HaBy. nocib. gna cTya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lropa
Cikopcbkoro ; yknaga.: B.O.Miaay6bHuit, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBsi gaHi (1 ¢paiin: 1,05 M6anT). —
Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro, 2021. - 98 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41346/1/EBRA_1.pdf

2. EnemeHTHa 6a3a pagioeneKkTpoHHOi anapaTypu: B 4 4. Y. 2. HanisnpoBigHWKK Ta gioan [EneKTpoHHWUI
pecypc]: HaBy. nocib. ana cTya. cneujanbHocTi 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lropa
Cikopcbkoro; yknaa.: B.O.Nigay6Hui, 1.0.ToBKay. — ENeKTpOHHI TeKcToBi gaHi (1 ¢pann: 4,83 MbaunT). —
Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2021. - 117 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41347/1/EBRA_2.pdf

3. EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHOi anapatypu: B 4 4. Y. 3. baratonepexigHi cTpyKTypu [ENeKTpOHHWUI
pecypc]: HaBy. nocib. gna cTya. cneujanbHocTi 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lropa
Cikopcbkoro; yknaa.: B.O.Niaay6Hui, 1.0.ToBKay. — ENeKTpoHHI TeKcToBi gaHi (1 ¢pann: 3,09 Mbaunr). —
Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2021. - 134 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41348/1/EBRA_3.pdf

4. EnemeHTHa 6a3a pagioeneKTpoHHoOi anapatypu: B 4 4. Y. 4. OcHOBM MIKPOENeKTPOHiKK [EneKTpoHHMI
pecypc]: HaBy. nocib. ana cTya. cneujanbHocTi 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lropa
Cikopcbkoro ; yknaga.: B.O.Miaay6Huit, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 paiin: 2,22 M6auT). —
Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2021. - 119 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf

5. CxemotexHika. YactmHa 1. EneKkTpoHHi KomnoHeHTu: Pi3nyHi BNACTMBOCTI HaNiBNPOBIAHMKIB
[EneKTpoHHMI pecypc]: HaBY. nocib. ana ctya. cneujianbHocTi 172 «TeneKomyHiKaLii Ta pagioTexHika»
/ KMl im. Iropsa CikopcbKoro; yknag,.: B.O.MiaaybHuii — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢aiin: 2,0 M6aiT).
— Kuie : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. - 72 ¢ - HasBa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655

6. CxemoTtexHika. YactmHa 1. ENEKTPOHHI KOMMOHeHTU: JlabopaTopHM NPaKTUKYyM [ENeKTpOHHWM
pecypc]: HaBy. nocib. ana cTya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagioTexHika» / KMl im. lropa
Cikopcbkoro; yknag.: B.O.Niaay6Hun, 1.0.ToBKay. — EneKkTpoHHi TekcToBi aaHi (1 dann: 3,5 M6ainT). —
Kvis  : KMl im. lropa Cikopcbkoro, 2023. - 85 ¢ — HasBa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54658



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655

TBepaoTinbHa enekTpoHika [EneKTpoHHUI pecypc] : NigpyyYHUK ana ctys,. cneuianbHocti 153 «Mikpo-
Ta HaHocucTeMHa TexHika» / O. B. bopucos, tO. |. AkumeHKo ; KMl im. Irops CikopcbKoro. — ENeKTpoHHi
TekctoBi gaHi (1 dann: 19,2 M6anT). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2018. — 484 c. URL
https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko_TTE_2018.pdf

JonomixxHa
TpoyuwuH 1.B. ®i3nyHi OCHOBU ENEKTPOHHWUX Npunagis: HaByanbHWn NOCIOHWMK / |.B.TpouMwmH —
XmenbHuUpbKuii: X4Y. —2004. — 488 c.
bopucoe O.B. TeeppoTinbHa enektpoHika / 0.B.bopucos, H0.l.AkumeHKo — K.: BXB — HTYY «KMI», 2015.
—484 c.
PapgioTexHika: EHUMKNoONeauYHUA HaBYanbHUIM AoBiaHUK / 3a pea. H0./1.Ma3sopa, €.A.MauycbKoro,
B.l.MNpasgun. — K.: Buwa wk., 1999. - 838 c
Lllyaiboe O.K. HN3bKoBONbTHA iMNynbCcHa enekTpoHika / LWyaibos O.K., LWesepa I.B., ManiHiHa A.O.,
ManiHiH O.M. — YKropog, Y>KropoacbKkuii HauioHanbHUI yHiBepcuTeT, 2018, -236 c.
Mpuwena M. M., NorpebHak B. M. MikpoeneKkTpoHika. EnemeHTn mikpocxem. 36ipHuK 3agay. Hasu.
noci6. / 3a pea. M. M, Npuuwenu. — K.: Buwa wk., 2005. — 167 c.
Mpuwena M.M., NMorpebHak B.M. MikpoeneKkTpoHika. B 3 u. Y. 1. EnxemeHTN MiKpoeneKkTpoHiku: Hasu.
noci6. / 3a pea. M.M, Mpuwenun. — K.: Buwa wk., 2004. — 431 c.
Mpuwena M.M., NorpebHsk B.M. MikpoeneKkTpoHika: B 3 u. Y. 2. ExemeHTN MiKpOCXeMOTEXHIKM:
HaBgu. noci6. / 3a peg. M.M. Npuuwenu. — K.: Buwa wk., 2006. — 503 ¢

LAWCTaHUIMHNIA Kypc HaBYaHHA BUKNAAEHO Ha naaThopmi AUcTaHUiiHOro HaB4aHHA Moodle MikpoTik
(http://iot.kpi.ua/Ims/) Ta Ha nhaTdopmi HTYY KNI Cikopcbkuit ancumniida «CxemoTexHika.YactmHa 1.
EnekTpoHHi KomnoHeHTM» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

MoamsMTUCA MaTepiann Npo AndepeHuinHMIA NiACUAOBAY, BigEONEKLII0 3 TEOPETUYHOIO MaTepiany Ta
NPaKTUYHE BUKOHAHHA nabopaTopHoi poboTH (a8 03HalMOMAEHHA) MOXKHA Ha
https://www.youtube.com/watch?v=UPMSP3MSNyU - nekuia

Ta https://www.youtube.com/watch?v=FmlpvgyG Ok — nabopatopHa poborTa.

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguMka onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCUMMIIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Nekuji (30 rognH) npoBoAATbLCA B BiANOBIAHOCTI 40 3MiCTy maTepiany HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU B PEXMMI

of |

ine B BigNOBIAHOCTI A0 pPO3KAaay AeKkaHaTy abo B pexumi on line B Zoom Ta Ha nnatdopmi Moodle

Mikpo Tik — iot.kpi.ua/lms

MNepenik NUTaHb BUHECEHUX HA NeKUiNHI 3aHATTA (30 roauH)

Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

KomnoHeHTn PEA. 3aranbHa XapaKTepucTMKa KOMMOHeHTHOI 6a3u PEA. 3aranbHi
BiAOMOCTI NPO nNacuBHi Ta aKTUBHI pagioenemeHTU. [lpU3HayYeHHA Ta OCHOBHI
XapaKTepUCTUKM MaTepianis. Knacudikauia. dienekTpuuHi matepiann. ®isnyHi npouecu B
AienekTpukax. MacuBHI Ta aKTUBHI AieneKTpuKn. [lieneKTpuku, AKi BUKOPUCTOBYIOTLCA B
PE3. HenonsapHi BY nonimepn. CnabononapHi HY nonimepun. MonapHi HY nonimepw.
KomnosuuinHi  gienektpuyHi  matepianun. Jlaku, emani, KomnayHau. [ienekTpuuHi
maTepiann ana  gpykosaHux nnaat Ta [1C. PapiotexHiyHa Kepamika. CerHeto-,
n’€30eNeKTPUKN, eneKkTpukmn. FazonoaibHri, pigki gienektpmku. KoHaeHcaTopu NoOCTiMHOI
Ta 3MiHHOI €MHOCTI. Mpu3HauveHHA. Knacudikauia. OCHOBHiI XxapaKTepuCTUKK. Paan
HOMIHa/IbHUX 3HAYeHb EMHOCTI Ta pAAW AONYCKiB. BMCOKOYACTOTHI Ta HM3bKOYACTOTHI
KoHaeHcaTopu. Cxemu 3amiweHHs. KOHCTpYKUii KOHAeHcaTopiB MOCTiMHOI Ta 3MiHHOI
emHoCTi. KoHaeHcaTopu creuiaibHOro NpuU3HayYeHHA: BapuCTopu Ta Bapikanu.

MNpoBigHWKOBI Ta pe3ncTUBHi matepiann. OCHOBHI BNACTUMBOCTI MNPOBIAHUKOBUX
maTepianis. MaTtepianv BUCOKOI NPOBIAHOCTI ANA HAaBICHOrO MOHTaXy, APYKOBaHWUX nnat
Ta iHTerpasbHMX Mikpocxem. OBMOTOYHI Ta padioMoHTaXKHi gpoTn. MaTtepiann BUCOKOro
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NMUTOMOro oOmnopy (MmaHraHiH, KOHCTaHTaH, Hixpom, cnnas MJIT, KepmeT, Byrnelb,
MmeTanocuniuman). Pesmctopum noctiiHoro Ta 3miHHoro onopy. OCHOBHI XapaKTepPUCTUKK
Ta CxemMu 3amilweHHA. PAan HOMiIHanbHUX 3HayeHb onopy i pAaau Aonyckis. Tunu
pe3ncTopiB (HaBicHi, ANA APYKOBAHOTO MOHTA)KYy, HAABMCOKOYACTOTHI Ta iHLWI.).
Pe3uctopu gna ribpuaHux Ta iHTerpasibHUX MiKPOCXeM.

MarHiTHi maTepiann. XapaKTepUCTMKA MArHiTHMX MaTepianis. MarHitom’ski  Ta
MarHiToTBepai martepianu. TpaHchopmaTopHe 3ani30. Pepo- Ta pepumarHeTmkun. Peputn
Ta MmarHitogienekKtpukn. MarHiTHi nniBkW. KOTYWKWM iHAYKTUBHOCTI. XapaKTepucTUKu
KOTYLIOK iHAYKTUBHOCTI. TMMM HaMOTOK. BMCOKOYACTOTHI KOTYLIKM iHAYKTMBHOCTI. IX
NpU3HaYeHHA Ta KOHCTPYKLUii. Cxemun 3amiweHHA. BapiomeTpu. [pyKoBaHi KOTYLIKUK
iHAyKTMBHOCTI. lipaTtopu. MarHiTHi maTtepianu cneujiaibHOro npusHayeHHA. KOTyLWKK
iHoyKkTMBHOCTI pna TIC. [Apoceni Ta TpaHchopmatopu. MarHiTHi ocepas. O6MOTKM
TpaHcpopmaTopis Ta gpocenis. KoHcTpyKuii HY Ta BY gpocenis Ta TpaHcdopmaTopis.
OcobnumBocti poboTn Ha nigBuWeHMX YacToTax. Knacuodikauia KOHTaKTHMX Ta
KOMYyTaLiMHMX NpuUcTpoiB. Cxemu 3amilleHHA, OCHOBHi MapamMeTpu i XapaKTePUCTUKM.
MepemuKaui. Pene. 3’eaHyBadvi. KOHTaKTHi Ta KOMyTauiMHI NpuCcTpoi miKpo3bipoK Ta
MiKkpob6noKiB. [lpyKoBaHi nnatv Ta ix Knacudikauia. MaTtepianm ppykoBaHMxX nnat.
KoHcTpyKuia apykoBaHux nnat. OcobamsocTi apykoBaHux nnat HBY  aianasoHy
(maTepianu Ta nnatn). NMnatm nepcoHanbHUx MK Ta iHWOT Cy4acHOI eNeKTPOHHOI TEXHIKMW.
Smd — KOMNOHEHTW Ta TEXHONOTIA.

Martepianun gna HIMN npunagis. Tunmn kpmuctaniyHmx pewitok. OCHOBU 30HHOI Teopii. HOCIT
3apAdiB y BnacHMX Ta pgomiwkosux HIM (ocHOBHI Ta HeocHoBHi). [eHepauia Ta
pekombiHaLlia BifIbHMX HOCIiB 3apaay. Ix Buaun. PiBHOBaXKHMI Ta HepPiBHOBaXKEHMI CTaHM
HM. KoHueHTpauia HociiB 3apaay y BnacHomy Ta gomiwKkosomy HI. PiseHb ®epmi ana
BNACHOrO Ta JAomiwkoBoro HIM. PiBeHb ®Pepmi —  enekTpPOTEXHIYHWMI nNOTeHUuian.
Opendosuin ctpym HoOCIiiB 3apaay, PYXAMBICTb HOCIIB, 3aNeXHICTb PYXIMBOCTI Bifg,
TemnepaTypu, KOHUEHTpaLil AOMIIOK, HaNpyXeHOCTi enekTpuyHoro nona. lycTuHa
Apendosoro ctpymy. EnektponposigHicte HM. AudysitHnin ctpym. OudysinHuim pyx
4yacToKk, KoediuieHT andysii, audysinHa apoBXKMHA. PiBHAHHA NOBHOrO CTPyMmy.
MoBepxHeBi CTaHW, iX r'yCTUHA, NOBEPXHEBMI 3apAL, Ta NOBepxXHEBA pekombiHauia. EdekT
nons.

PisHoBMAWM eneKkTpuYHMX NepexoaiB. KOHTAKTHA pisHMUA noTeHuianis. KOHTaKT meTan-
HanisnposigHMK. BAX nepexogy, napameTpu. EnekTpoHHO-AipkoBMK nepexig (p-n
nepexig). MNepexia B piBHOBAa)KHOMY CTaHi: NoOTeHUianbHWIM 6ap'ep, noTeHuUjianbHa
Aaiarpama, wupuHa nepexoay. lNepexig 8 HepiBHOBaXKHOMY CTaHi: IHXeKLiA, eKCcTpaKkuisa,
noteHuianbHM  Gap'ep, nNOTeHujanbHa  Aiarpama, WUPUHA  nepexoay. BAX
iaeanizoBaHOro nepexoay: Tena0BuMW CTpym, AudepeHuinHuin onip. BAX peanbHoro
nepexoay: CTpymu reHepauii, pekombiHauii, onip 6a3u, npoboi nepexoay, €MHOCTI
nepexoay. OcobamnsocTi reteponepexoay.

HM pioan. bynosa, xapaKTepuCTUKK, OCHOBHI NapameTpu. MNocnigosHe Ta napanenbHe
cnosyvyeHHs Aaioais. BunpamHi giogu. ImnynbcHi giogn. PoboTa Aioga B perkmmax
NepeMMKaHHA 3 MaZMMKM Ta BEAUKUMWU PIiBHAMMK iHXKeKuii. CTabinitpoHn, BAX Ta
napameTpu. Bapukanu, BapakTopu, nNapameTpuyHi Aiogu: npusHayveHHA, 6yaosa
XapaKTepuCTUKK, napameTpu, mogeni. HaniBnpoBigHWUKOBI BUNPOMIHIOBAsIbHI NpuUaagu.
LeTeKkTopHi i 3miwyBanbHi aioan. TyHenbHi aioan, obepHeHi gioan. byaosa, npuHUMN
AT, XapaKTepucTuKuM, napameTpu, mogeni. 3acTocyBaHHA AioAiB.

BinonspHi TpaH3ucTtopu (BT). Tunu BT, cxemun BBIMKHEHHSA, pexumu pobotu. CTpyKTypa
nNaHapHo-eniTakcinHoro bT. MNMoTeHuianbHa aiarpama Ta ¢isnyHi Npouecn B akKTUBHOMY
pexumi. CTpymu TpaH3umcTopa. Po3noain HEOCHOBHUX HOCIIB B TpaH3ucTopi. MNMpuHumn
niacuneHHs bT. KoediuieHTn nepegadi ctpymy. PisnyHi napamertpu.

CratnuHi BAX BT. Mogenb Ebepca-Monna. BAX B cxemax i3 cnifibHOtO 6a30t0 Ta CNiibHUM
emitepom. TemnepaTypHuii gpeid xapakTepuctmk. Cuctemu  ManoCUrHasIbHUX




napameTpis. BusHayeHHs napameTpiB 3a BAX. 3B'A30K MiK cuctemamum napameTpis i
¢isnyHMMn napametpamu. Cxemu 3 ABoma axkepenamu, M- 1a T-nogibHi cxemn. PoboTa
TPAH3UCTOPA B CXeMi MiACUMAEHHA HanpyrM Ha HM3bKIN 4acToTi, rpadoaHaniTMuHmMn
PO3paxyHOK pexumy nigcuneHHa. [lligcunioBansbHi Bnactusocti BT gna Tpbox cxem
BBIMKHEHHA. YacToTHi BnactmsocTi BT. Bnave 4yacy nponboTy HOCIiB, onopy 6aswy,
EMHOCTeN nepexoais Ha poboTy TpaH3ucTopa.

MogentoBaHHA BT Ha BMCOKIN 4acToTi. PybirkHa, rpaHnyHa Yactotn. Ocobamsocti HBY
TpaH3uctopis. [Adpeindosi, reteponepexigHi  TpaH3ucTopu. Cxemn  3amilLeHHA
TPAH3UCTOPA HA BMCOKIN 4YacToTi. Cxema TPaAH3UCTOPHOro Katoya. HarpomagKeHHA Ta
po3ocepearkeHHA 06'emHoro 3apaay 8 6asi Ta konekTopi. Mepexig, Bif penumy BiacCivKn
B AKTUBHUW PEXMM i peXMM HacumyeHHs. Mapametpu BT B perkMmax BiACIHKM Ta
HacuMyeHHA. IMMAynbCcHI NapameTpu. BnacHi wymu B TpaH3UCTOpax, AXepena LWyMmis.
LLymoBi napameTpu. 3anexKHicTb LWYMOBUX NapamMeTpiB Bif, PeXUMIB Y3roArKeHHA i
po60TN. HWM3bKOYACTOTHI MANOMOTYXKHi TPAH3UCTOPWU, BUCOKOYACTOTHI MANIOMOTYXKHI
TpaH3uctopun, HBY TpaH3ucTOpK, NOTYXKHI TpaH3UCTOPU. YOTUPULIAPOBI NepeMUKanbHi
npunagn. OuHuctopu, Tupuctopu. Knacudikauia. bygosa, npuHUmMn Aii, OCHOBHI
napametpwu, BAX, 3acTocyBaHHA.

10

Tunu nonvosux TpaHauctopis (MT). CTpykTypa Ta npuHuun aii MAH-TpaH3uctopa 3
iHOYKOBAHMM KaHanom. ®PisnuHi npouecn B8 MOH-cTpyKTypi. Pexumu 36iaHEHHS,
36arayeHHs, iHBepcii. Cxemu BBiMKHeHHA MT. Cimelicteo BAX MNT. TemnepatypHuit gpeiid
xapaktepuctuk. MNapametpu MOH-TpaH3uctopa. CTpykTypa, npuHuun aii BAX MAH-
TpaH3ucTopa 3 B6yaoBaHMM KaHanom. MAH-TpaH3UCTOP AK NiHIMHUI YOTUPUNONIOCHUK.
Cuctema  ManoCUrHanbHUMX  napametpis. Pobota MAOH-TpaH3suctopa Ha  BY.
ManocurHanbHa cxema MNT Ha BY. Bnane emHocTel Ha poboty MT. Pyb6ixkHa Ta rpaHUYHa
4acToTW TpaH3ucTopa. byaosa i NpuMHUMN Aii TpaH3UCTOPa 3 KepiBHUM p-n Nepexoaom.
BAX i napameTtpu. CtatnyHi BAX TpaH3uctopa, gudepeHuiiHi napameTpu TpaH3ucTopa.
TemnepatypHuit gperid BAX. Cxemun BBiMKHeHHA MMT.
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IHTerpanbHi mikpocxemun (IC). Knacudikauia IC 3a KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHOJIOMYHUMM
O3HaKamn Ta  QyYHKUiOHaNbHUM npu3HavyeHHAM. [ibpuaHi  iHTerpanbHi  cxemm,
HanisnposigHukoBi IC, BIC, mikpo3bipkn. OcHOBHI eTanun ctBopeHHA IC. TexHoNoriyHi
onepauii: enitakcia, AuMdy3ia AOMIWIOK, iOHHE neryBaHHA, TePMiYHE OKUCAEHHS,
TpaBNeHHA. HaHeceHHA TOHKUX NAIBOK, CTBOPEHHSs 3’'€AHaHb Ta  KOHTaKTIB.
doTonitorpadis Ta cybmikpoHHa nitorpadia. HaHoTexHonoria. Matepianu nigwapkis [C.
EnemeHtn TIC: nniBKOBI pe3ncTopu, KOHAEHCAaTopW, IHAYKTUBHOCTI, MPOBIAHUKKU i
KOHTaKTHI naowaakn. Bnane matepianis i KOHCTPYKLUIi [1C Ha TOYHICHI XapaKTepPUCTUKU Ta
po3kua, napameTpis. OCHOBU pO3paxyHKY MAaCUBHUX enemMmeHTiB. HaBicHi KomnoHeHTH T1C.
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IC Ha BT. HanisnposigHukosi 6inonapHi IC. EniTakciiHO-NAQHAPHWUI N-p-n TPAH3UCTOP 3
KOMbOIHOBAHO i  MOBHOKW  AieNekTpuyHoOK  i3onsauieto.  baratoemitepHi  Ta
6araToKONEKTOPHI TpaH3MCTOpKM, TpaH3ucTopu 3 giogom LWoTki. AiogHi BBIMKHEHHSA
TpaH3ucTopiB. HaniBNnpoBigAHWKOBI Ta NAIBKOBI pPe3nCTOpPKU, KOHAEHCATOPW, CTPYKTYypwU i
napameTpu. TexHonoria BurotoaeHHs binonAapHux IC. OCHOBHI BnacTMBOCTI 6inonapHUx
IC. MAH-TpaH3ucTOopM B HanisnpoBiaHMKoBMx IC. TpaH3UCTOpU 3 KPEMHINOBMMM
camocymilleHMMM 3acnoHamm. OcobamnBoCTi NapameTpiB Ta XapaKTEPUCTUK TPAH3UCTOPIB
3 KOPOTKUM KaHasiom ana HBIC.
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MOHATTA NPO MIKPOCXEeMOTEXHiKy i ii 3arafbHi NPUHUMNKW,00YMOBAEHI iHTErpPanbHOKO
TEXHONOTIE. BiaAMIHHICTD MIKPOCXEMOTEXHIKM Big, CXeMOTEXHIKM Ha AUCKPETHUX
KOMNOHeHTax. OCHOBM UMPPOBOI CXEMOTEXHIKM. TpPaH3UCTOPHI KAatodi Ha  BT.
HaBaHTaXyBasbHa 34aTHicTb Katoua. Jlorikm TTN, E3/, I-I-/1. Ix ocHoBHi napameTpw.
NOPIBHANBHI XapaKTepuUCTUKM norik. MNepemukay ctpymy. MOH-TpaH3UCTOPHI K/tOUi.
Kntou 3 AMHaAMIYHMM HaBaHTa*KeHHAM. KomnaemeHTapHMM Kawod. 3aBagocCTiMKicTb
Knwodis. JloriuHi enemeHTn BIC Ha n-KaHanbHWUX Ta KomnjaemeHTapHux MAOH-
TpaH3UCTOpax, iX CTPYKTYpW, NpuHLMN Aii, napameTpu. [MporpamoBsaHi foriyHi IC.




14 | NoHATTA npo AndepeHuinHMA | onepauimHMKA  NigCUMAOBAYi, X XapPaKTePUCTUKM,
napameTpu Ta 06nacTi 3acTocyBaHHA. BBegeHHA B (QYHKLIOHA/NbHY €NEKTPOHIKY Ta
HaHOENEKTPOHiKy. EnemeHTM aKycToenekTpoHiku. JliHii 3aTpumku, ¢inbTpu Ta
pe3oHaTopn Ha 06’EMHUX Ta MOBEPXHEBMX aKyCTUYHMX xBuaax (MAX), nigcunioBadi Ha
MNAX, reHepatopu curHanis Ha MAX, KOHBONbBEPU Ta KOPENATOPU.

15 | EnemeHTM KpIiOENEeKTPOHIKW, MATHITOE/NIEKTPOHIKM, XEeMOTPOHIKKW, AieNeKTPUYHOI,
MONEKYNAPHOI, 6ioeneKTPoHiKK. T[PUHUMNM  HAHOENeKTPOHiKM. Di3nYHi  OCHOBM
HaHOENEeKTPOHIKN. HaHoTexHooris. HaHoeneKTpoHHi npunaan (LiogHi i TpaH3UCTOpPHI

CTPYKTYpM).

NabopartopHi 3aHATTA (16 roanH) npoBoAATbLCA ANA:

e nornnbneHHs i 3aKpiNeHHA TEOPETUYHUX 3HAHD;
® HabyTTA HaBUKIB eKCNEePUMEHTANIbHUX AOCNIAKEHD;
® HabyTTA HaBUKiB PpO6OTM 3 BUMiPIOBANbHOK anapaTypolto;
e HabyTTa HaBMKiB PpobOTK B KOMN'tOTEPHOMY CTUMYAATOPI cxem Multisim (Trial);
® HabyTTA HAaBUKIB OLHKN AOCTOBIPHOCTI OTPMMAHUX Pe3y/bTaTiB;
® HabyTTA HaBUKIB 0GOPMNEHHA AOKYMEHTIB.
BUKOHYIOTbCA HAcTynHi nabopaTopHi poboTu:
1. AocnigKeHHs KpemHieBoro ctabinitpoHa — 6 roauH.
2. [Jocnig)eHHA BONbT-aMMNEPHUX XapaKTEPUCTMK TPaH3MCTOpa Ta PO3paxyHoK h-napameTtpis — 6
rOAWH.
3. Pob6oTa TpaH3UCTOpa B KAOYOBOMY PEXUMI — 4 rogMNHM.
CTyaeHTU B KiHUi cemecTpy ANA NiABULLEHHA PEUTUHTY MOXKYTb BMKOHATWU (3a 6arkaHHAM) A04aTKOBY
nabopatopHy poboty (iHAMBiAyanbHe  3aHATTA):  "[locnigsKeHHA  iHTerpanbHOi  MiKpocxemmu
andepeHuiHoro nigcuatosaya'.
B pexumi AMcTaHUiMHOro HaBYaHHA /1abOpPaTOPHi BMKOHYIOTLCA HA AOMALIHbOMY MepPCOHabHOMY
Komn'toTepi B Bi4MNOBIAHOCTI 0o BUMOT, wo HaBedeHi B AWCTaHUiMHOMY KypCi
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 . JoaaTkoBa poboTa NPoBOAATLCA B O3HAMOMUYOMY pPexXMMmi 33
BiANOBIAHMMM MaTepianamu (TEKCTOBI AOKYMeHTH 3 POTO Ta Bigeo Ha K0Ty, NnosacHeHHA B Zoom).

NabopaTopHi pobOTM NOYMHAOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B Zoom a MOTIM NPOBOAATLCA CTyAeHTamu
camocTiriHo. Mpu poboTi B nabopaTopii moaentoBaHHA NPOBOAATLCA Ha NEPCOHANbHMUX KOMN'I0Tepax, AKe
AOMNOBHIOETHCA NPU HEOBXiAHOCTI pob60TOI HAa NabopaTopHMX MaKeTax B aya. 208-17.

Mpu BUBYEHHI AMCUMNAIHK 3an1laHOBaHO IHAMUBIAYaNbHI 3aBAaHHA (po3paxyHKoBa poboTa). MeToto
LbOro iHAMBIAYabHOIO 3aBAAHHA €:

- OMaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI NPOrpPamm B MOBHOMY 06’eMmi;

- HabyTTA HaBMYOK poboTK 3 NiTepaTypoto, 0GOPMNEHHA TEXHIYHOI AOKYMEHTAL,i B BigNoBigHOCTI A0
OCTY 3008-2015, odpopmMneHHA KOPOTKMX Te3 ana nybnikauii Ha HayKOBO-TEXHIYHWUX KOHdepeHUinaXx,
npoBeAeHHA PO3pPaxyHKIB i OLiHKK iX pe3y/bTaTis;

- nornMbneHHA Ta PO3LWMPEHHA MaTepianis BUKNALEHNX B IEKLiAX.

IlHguBiAyanbHi 3aBAAHHA BUKOHYETLCA 32 TEMAMM iHAMBIAYaNbHO 3a4aHMMM CTYAEHTAM.

CTyAeHT Ma€ NpaBo 3a Y3roAKeHHAM 3 BUKIagavyemM BMOpaTh iHWY TemMy, AKa CTOCYETbCA maTepianis
Ancumnninm, abo yTouHUTM nepenik nuTaHb BUOpaHOI 3i CUCKY.

TepmiHn 3aa4i pobiT BKazaHi B Moodle.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ha camocTiiHy poboTy cTyaeHTiB BiaBoanTbea 44 roamHn. BoHa cknagaeTbea 3.

— OnpautoBaHHA maTepiany Nekuil 3a nekuinHummn matepianamun — 15 roga,.;

— nigrotoBkn p[o nabopaTopHux pobiT, NnpoBeaeHHA HeOobXiAHWX PO3paxyHKiB Ta OPOPMAEHHSA
NPOTOKOAIB NabopaTopHUX pobiT, NiAroToBKa A0 3aXMUCTy 1abopaTopHUX PobiT — 6 rog.;


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28

— BWKOHaHHA po3paxyHKoBoi poboTtn — 15 roa.;
—  MiAroToBKa A0 MOAY/AbHUX KOHTPObHUX PO6IT —4 roa,;
— nigrotoBKa A0 3aiky Ta 3anik—4 roa.;

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. NonitTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cuctema BMMOT, AKi BUKNaA4ay CTaBuUTb nepes CTy4eHTOM:

® npaBuMna BiABiAYBaHHA 3aHATb — BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA B ayauTopii abo B AMUCTaHUiMHOMY
pexumi, nekuii Ta nabopatopHi poboTn npoBoAATHCA B BiAMNOBIAHOCTI 4O PO3KAaAy HagaHOro
AeKaHaTom. KOHTpO/sb 3AIMCHIOETBCA Ha 3aHATTI BUKAaZayem, AKWO BOHO NPOBOAUTHCA B
ayanTopii, abo 3a pesynbTaTamu TecTiB Ta HaAXOAXKEHHIO 3BiTiB NPO BMKOHAHHA /flabopaTopHMUX
POB6IT, AKLWLO BOHO ANCTaHLiMHe. BiagiayBaHHA 3aHATbL 060B’A3KOBE (K NeKLUil, Tak i nabopaTopHMX
3aHATb);

® npaBuMna NOBeAiHKM Ha 3aHATTAX — HeoOXiAHO BMKOHYBaTW 3arajibHO YCTaHOBJIEHi NpaBwuna
noBeaiHKM Ha 3aHATTAX. [py NpoBeaeHHI KOHTPOAbHUX 3aX04iB He AOMYCKAETLCA CNMUCYBAHHA Ta
BMKOPUCTaHHA HOYTOYKiB Ta TenedoHis. lig yac npoBeaeHHA nabopaTopHUX POBIT AONYCKAETLCA
Ta 6a)KaHO BUKOPUCTAHHA BKa3aHUX 3acobiB;

® npaBuAaa 3axucTy flabopatopHux pobiT Ta iHAMBIAYaNbHUX 3aBAaHb BKA3aHO B PO34ini penTUHrosa
CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA. 3a0xodyBanbHi 6anyM NPU3HAYAIOTLCA 33 AKTUBHY
yy4actb B poboTi cemiHapis Kadeapun a wTpadHi 3a HECBOEYACHY 3434y KOHTPOJIbHUX 3aBAaHb
(TecTiB) Ta 3BiTiB 1AabOpPaATOPHUX POOIT;

e TepmiHM 3paui maTepianis gosoaAaTbcA A0 CTyaeHTiB B Moodle Ta HaacunawTbca Ha rpynosy
MowTy CTYAEeHTIB un B rpyny Tenerpam. CTyaeHTU, AKi Habpanu 3a cemecTp peruTuHr meHwe 30
6anis, 40 NOYaATKYy 3a/1iKOBOI CECii B TEPMIHWN y3roAKeHi 3 BUKAaAa4em MOXKyTb NiABULWMUTU PEUTUHT
i 6yTM gonyweHMmmM 40 3aNiKy.

MNoniTKa akagemiuHOi A06POUYECHOCTI IEKUTb HA COBICTI CTYAEHTIB Ta KOHTPOJIIOETLCA BUKNA4a4YeEM
LWAAXOM NOPIBHAHb 3MICTY iHAUBIAYaNbHUX 3aBAAHb.

CTyoeHTM MaloTb MOMKJIMBICTb OTPUMATM 3HAHHA 3 OKpemMux Tem Ta po3ainiB HaBYaNbHOI
OMCUMNNIHM  HAQ  HaBYa/bHMX  Kypcax naaTtopmm  AUCTaHUIMHOrO  HaByYaHHA  CiKOpPCbKuUM
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394) Ta nnatpopmi MikpoTik
(http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28), y AKOCTi 3MilLaHOro 4YM A0AaTKOBOrO HaBYaHHA 3riAHO
MonoxkeHHa npo Bu3HAaHHA B KMl im. lropa CiKOpCbKOro pes3ynbTaTiB HaBYaHHA, HabyTux y
HedopmanbHili/iHbopmanbHil ocsiti (https://osvita.kpi.ua/node/179).

8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHrOoBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOsb: BUKOHAHHA NabopaTopHUX pobit (3BiTK — 5x3 6anis), Tect no /1P (3axmuct — 10x3

6anis), aBi MKP (20x2 6aniB), po3paxyHKoBa poboTa (15x1 6anis)

KaneHOapHuli KOHMPOAL: NPOBAAUTLCA ABIYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOIO CTaHY BUKOHAHHA

BMMOT cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPObL: 3aNiK
Ymosu 0donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOsK: MIHIManbHO MO3UTMBHA OUiHKa 3a iHAWBIAyanbHe

3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA ycCix nabopatopHux pobit. CemecTpoBUIN PENTUHT NoBUHEH 6yTU binbwe 30
6anis..

PeliTMHroBa oujiHka 3 ancumnniim RD (To6To 3anikoBa oujiHKa 3a cemecTp) GOpMYETbCA AK cyma banis

NOTOYHOI YCNiLWHOCTI HAaBYaHHA Ta PO3PaxoBYETbCA 3a 100 6aNbHOLO WKanoto.

PenTuHr cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHU CKNaaaeTbea 3 6anis, sSKi BiH OTPUMYE 3a:
1. BMKOHAHHA Ta 3axMCT 3 nabopaTopHUX pobiT.
2. BWKOHaHHA pO3paxyHKoBOi poboTu.
3. MoaynbHUI KOHTPOAb. BUKoHYyeTbea ABi MKP TpusanicTio no 30 xsuaumH (8 Moodle).


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28

MyHKTK 1-3 cKnagatoTb cymy 6aniB NOTOYHOT YCMiLWHOCTI HABYAHHS | € OCHOBHUM B PENTUHTY AUCUMMAIHWN.
OuiHKa moxe 6yTM NOKpaLLEeHa WAAXOM BUKOHAHHA A0AaTKOBOrO iHAWBIAYaNbHOIO 3aBAAHHSA.

Cuctema perTHroBux H6anis Ta KpUTEPIl OLHIOBAHHA:
1. NabopaTtopHi poboTtn (nposoaaTbca offline abo B KombiHOBaHOMY peXxumi).
3a KoXHe 3aHATTA no JIP HapaxoBytoTbcA banu:
e odopmMeHHs 3BiTy BignoBigHO A0 BUMOT — 5 6anis;
e 3axuct nabopatopHoi poboTu (TecT B cuctemi Moodle, Bxig 3a nocunaHHam iot.kpi.ua/lms, aucumnniqa
«CxemoTexHika. YacTnHal. EneKTpoHHI KOMNOHEHTHW») — 10 6anis;
MakcumanbHa cyma 6anis 3a /1P — 45 6anis.

2. MoaynbHU KOHTpONb MKP Ma€ 2 NUTaHHA. 32 KOXXHEe NUTAHHA HapaxoByTbcA banu:
e noBHa Bignosiab - 10 6anu;
® [0CTaTHbO NOBHa BiANOBIAb (Ma€ HeiCTOTHI HETOYHOCTI) - 8 banu;
® BiANOBiAb HE NOBHICTIO PO3KPUBAE NUTAHHA, € AeAKi noMUnKn — 4 6an;

e Hemae Bignosigi, HenpaBuabHa Bignosiab - 0 banis.
MakcmmanbHa cyma 6anis 3a oanH MKP — 20 6anis.
CymapHa Kinbkictb 6anis 3a asa MKP — 40 6anis.
3. Po3paxyHKOBa pob6OTa BMKOHYETbCA LWAAXOM BUpPIlWIEHHA MNOCTaBAEHMX nepen CTyAeHTaMu
3aBAaHb.
BOHa OLiHIOETLCA HACTYMHUM YUHOM:
— BWPIWEHO BiPHO BCi 3aBAaHHA, HAABHICTb PYHTOBHMX BUCHOBKIB 15 6anis — «BiaAMiHHOY;
— BMpilIEHO BipHO BCi 3aBAaHHA (He meHwe 80% noTpibHOI iHpopMau,ii, abo € He3HauyHi HeTo4YHoCTi) 12
6anis — «ayxe nobpe;
— BWPIWEHO BiPHO BCi 3aBAaHHA, asie € HETOYHOCTI B PilUEHHAX Ta BUCHOBKax 10 6anis — «gobpey;
— BWPIWEHO BiPHO ABa 3aBAAHHA , PilLEHHA HEe NOBHI, BiACYTHIi BUCHOBKM — 5 6ann — «3a40BiNbHOY;
— 3ajadi BMpiWyBanuCA, BUPiWEHHA He BipHe abo MA€E CyTTEBI NMOMMUAKW, BUCHOBKM He BIipHi —
«He3aao0BiNbHO». Pob6oTa He 3apaxoBaHa.

MakcumanbHa cyma 6anis — 15 6anis

Cyma MaKCMManbHO MOXKIMBUX BaniB KOHTPObHMX 3axo4is (n.1-3) npoTArom cemecTpy cknagae: RD=
45+40+15= 100 6anis.

3anikoBa OLiHKa BUCTaBAAETbCA aBTOMATUYHO, AK CYMa OLiHOK 33 BCi 3aBAaHHA.

MigBULWLNTM CBOK OUIHKY CTYAEHT MOXe BMKOHaBWM A043TKOBe iHAMBIAyanbHe 3aBAaHHA
(nabopatopHy poboTy /1IP4). YMOBOIO A0MNYCKY A0 3aniky € cyma He meHwa 30 6anis..

CtyaeHTam, siki matote RD meHwe 30 6aniB, A0 no4yaTKy 3aniKOBOI cecii Ha[aETbCA MOMKAUBICTbL
NiABULWNTM PENTUHT LWNAXOM A00MNPaLLIOBAHHA BUKOHAHMX Ta/uM BUKOHAHHA A04ATKOBOro 3aBAaHHA abo
CKNAcTM 3aniK (nuwe B pexkumi HaBuyaHHs offline).

CTyneHTn, Aki Habpann 6inbwe 60 Hanis, OTPMMYIOTb BiANOBIAHY OLIHKY aBTOMATUYHO i MOXYTb il
NOKPALLMTM BUKOHABLUM A0AaTKOBE iHAMBIAyanbHe 3aBAaHHA (NpW NPOBeAEHHI 3aHATb B KOMBiHOBaHOMY
pexumi abo B pexkmmi online).

3anik NpoBOAUTLCA NLLE NPU YMOBI NpoBeAEeHHA 3aHATb B pexumi offline.

PenTnHroBi ouiHkK 3 ancumnniHn RD BHOcATbCA A0 3anikoBoi BigomocTi B8 Kamnyc KIl.
Tabaunua BigNoBIAHOCTI peUTUHIOBMX HaNiB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LWKANOI0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO

MeHwe 60 He3agoBinbHO




| He BMKOHaHi ymoBU J0MNYCKY | He ponyuweHo |

9. [opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

ONCTaHUIMHWIA KypC HaBYaHHA BMKAAAEHO Ha NAaTGopmi ANCTAHLiINHOro HaB4YaHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28 Tta Ha nnatdopmi HTYY KNI Cikopcbkuin aucumnniHa
«CxemoTexHika. YactnHa 1. EnekTpoHHi KomnoHeHTu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

Onuc mamepianbHO-mexHiYHO20 ma iHghopmayiliHo2o 3a6e3nevyeHHa ucyunaaiHu

Ons epeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany MOXKyTb NPOBOAUTUCA HACTYNHI nabopatopHi poboTu:

Ha3ssa nabopaTtopHoi poboTu:

- [locniayKeHHA eNeKkTPoBaKyyMHOro Tpioga (1 makeT) — He 3annaHOBaHO

- [locniayKeHHA KpeMHieBoro cTabiniTpoHa (2 maketa) — npoBoAUTLCA

- JlocnigrKeHHs imnyNbCHUX BNACTUBOCTEM HaNiBNpoBiAHUKOBOrO Aioaa (2 makeTa) — He 3an1aHOBaHO

- [locniayKeHHA BO/IbT-aMNePHMX XapaKTEPUCTUK TPAH3MUCTOpa (2 MaKeTa) — NpoBOAUTLCA

- Po60Ta TpaH3UCTOpa B KNHOYOBOMY peXMMI (2 MaKeTa) - NPOBOANTLCA

- [JocnigrKeHHs 6a30BOro enemeHTa TPAH3UCTOPHO-TPAH3UCTOPHOI /OTiKM (2 MaKeTa) — He
3an/laHOBaHO

- JocnigreHHs iHTerpanbHoOi Mikpocxemn andepeHuiiHoro nigcuntosaya (1 makeT) — He 3ann1aHOBaHO

BoHM 3abe3neuytoTb NOrAMGNAEHHA | 3aKpiNIeHHA TEeOpPeTUYHWUX 3HaHb; HabyTTA HaBWKIB
eKCNepMMeHTaNbHUX AOCAiAXKeHb; HabyTTa HaBWKiB poboTM 3 BMMIpPIOBANbHOK anapaTypolo; OLiHKa
AOCTOBIPHOCTI OTPMMAHMUX pe3ybTaTiB; HAbYTTA HaBMKiIB OPOPMNEHHSA LOKYMEHTIB

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknageHo lMigaybHum B.O., ToeKau I.O.
YxBaneHo Kadeapoto pagioTexHiuHmnx cuctem (npotokon Ne 06/25 Big 26 uepsHa 2025 p.)

MorogxeHo MeToaunuHoto Komicieto darkynbtety/HHI? (npoTtokon Ne 06/2025 sia, 26 uepsHa 2025 p.)

2 MeToAMYHOI Pafolo YHIBEPCUTETY — A/1A 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCHKUX AMUCLMUMNIH.


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

