QE HauioHaAbHUIA TeXHIYHWI YHiBepcUTET YKpaiHu PapioTexHiyHUX cuctem
«KUTBCbKMUI NOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT NpuknagHoi

[RE-9] CXEMOTEXHIKA

Po6oua nporpama HaBuYanbHoOI gucumnaiim (Cunabyc)

PeKBi3anTn HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULLOT OCBiTU MNepwuii (6akanaepcokuii)

Fanysb 3HaHb 17 EnekmpoHiKa, asmomamu3ayifs ma eneKmpoHHi KOMyHiKayii
CneuianbHicTb 172 EnekmpoHHi KomyHikauii ma padiomexHika

OcBiTHA nporpama PadiomexHi4Hi Komn'tomepu3osaHi cucmemu

IHmenekmyanwsHi mexHonozii padioeneKmpoHHOi mexHiku
IHgpopmayiliHa ma KomyHikayiliHa padioiHxceHepia
TexHonozii padioenekmpoHHoi 6opomobbu

CraTyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA OYHa

Pik nigroroBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHIlU ma secHAHUl cemecmpu

O6car aucumnninm 7 Kpeoumu (/leky. 72 200, lMpakm. 36 200, /lab. 36 200, CPC. 66 200)

CemecTpoBuii KOHTpONbL/ Ex3ameH
KOHTPOJIbHI 3ax0o4u

Po3Kknap, 3aHATb https://rozklad.kpi.ua
MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHcbka
IHpopmauis npo NekTop:
KepiBHuMKa Kypcy / K.m.H., cm.. 8ukn. TOBKAY lzop Onezosuuy, e-mail — tovkach.igor@gmail.com
BMKNafauis K.m.H., npogh. Moes4aHoKk AHOpIli Banepiliosuy, men. 0677443441
e-mail — movchanuk@rtf.kpi.ua
NabopatopHi:

K.m.H., douyeHm, c.H.c., MIAAYEHWUN Bonodumup Onekcitiosud, men. 0671929139,
e-mail - VAPoddubny@gmail.com
K.m.H., Oou., JIALLLIEBCbKA Hamaia OnexkcaHOpiHa, e-mail — ivanyuk@ros.kpi.ua

Po3miweHHA Kypcy lMocunaHHa Ha ducmaHuiliHuti pecypc: Moodle
http.//iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=6417

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN
1. Onuc HaBYanbHOI AUCLUUNNIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HABYaAHHA

MeToto KPEOUTHOIo Mmoayna €:
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HabyTTA 3HaHb NPO Cy4acHy KOMNOHeHTHy 6a3y PEA; 6yaoBy i NpUHLMN Aji, XapaKTepPUCTUKM Ta
napameTpu eneKkTPOHHUX MNPUAadiB Ta iHTerpasbHUXx Mikpocxem (IC), OoCHOBHI HanpaAMKM iX
PO3BUTKY;
HabyTTA 3HaHb MNPO BMN/IMB KOHCTPYKLIiA Ta BNACTMBOCTEM MaTepiasiB Ha XapaKTepUCTUKM
KOMMOHEHTIB, @ TAaKOX MNP0 BMN/AMB TEXHOJIOMNYHOrO PO3KMAY Ta YMOB eKcnayaTauii Ha OCHOBHI
napameTpu KomnoHeHTiB PEA, enekTpoHHUX npunagis 1a IC;
HABYMUTMCA 3aCTOCOBYBATU HAOYTI 3HAHHA ANS NPABUIBHOTO BUOOPY CXEMOTEXHIYHUX pilleHb Npu
po3pobui PEA;
HabyTTA HaBMYOK BUMIpPIOBAHHA MapamMeTpiB, €NeKTPOHHUX KOMMOHEHTIB, 06’EKTUBHOI OLLiHKM
bYHKLiOHANbHMX Ta NapamMeTPUYHUX MOXKAMBOCTEN KOMNOHEHTHOT 6a3un PEA
AHanizyBatM CXEeMOTEXHIYHI pilleHHA OKpeMMuX KacKaAdiB niagCUMAEeHHA Ta NiacCMAOBaNbHUX
NPUCTPOIB Pi3HOro NPU3HAYEHHSA;
Po3po6asTH TEXHIYHI 3aBAaHHA Ha NPOEKTYBAHHA €N1eKTPOHHUX NPUCTPOIB;
Po3po6asaTu cTpyKTYpHi Ta NPUHLMNOBI CXeMM NiACUNOBANIbHUX NPUCTPOIB Pi3HOrO NPU3HAYEHHS;
MpoeKTyBaTN KacKkaam NiacuAeHHA Ta NiACUNOBANbHI NPUCTPOI PiISHOTO NPU3HAYEHHS;
B13HayaTK Ta BUMIipIOBATM OCHOBHI NapameTpu Ta XapaKTEPUCTUKM NiACUAKOBANBbHUX MPUCTPOIB.
MNpegmeTom KpeanTHOro MOAYANA €:
nacMBHa KOMMOHEHTHa 6asn pafioeNeKTPOHHOI TeXHIKM, A0 AKOi BiAHOCATbCA Pe3ncTopu,
KOHAEHCAaTOPU, KOTYLLKU iIHAYKTUBHOCTI;
aKTUBHA KOMMNOHEeHTHa 6a3un pagioenekTPOHHOI TEXHIKKU, A0 AKOI BiAHOCATLCA Aioan, TMPUCTOPK,
6inonApHi Ta NONbOBI TPAH3UCTOPU, €/IEKTPOHHI Namnu, TPYOKM Ta iHLWWe, ribpuaHi Ta iHTerpanbHi
MiKpocxemu.
MPMHUMIN CXeMOTEXHIYHOT NObyA0BM Ta PO3PaxyHKY NiACKMIOBa/IbHMX KacKaais Ta NiacuatoBadis
Pi3HOro Npu3Ha4YeHHs, Ta NPUCTPOIB aHaNOroBoi 06PO6KKU cMrHaniB. B gucumnnnidi posrnagaersca
iX CXeMOTEexHiKa, TeXHONOriA BWUFOTOBNEHHA Ta OCOGAMBOCTI BUKOPUCTAHHA B Cy4aCHWUX
PaAiOTEXHIYHUX CMCTEMAX, IX XaPAKTEPUCTMKM Ta BJIACTMBOCTI.
3rigHo 3 0CBiITHbO-NpOdeECiiHO Nporpamoto gucumnnniHa 3abesneyye

3aranbHi KomneTeHuii (3K):
34aTHICTb 3acTOCOBYBATM HabYTi 3HAHHA Y NPAKTUYHKUX cuTyauisx (3K 02).
3HaHHA Ta PO3YMiHHA NpeaMeTHOT 0b61acTi Ta po3ymiHHA npodecinHoi aisnbHocTi (3K 04).
34aTHICTb BUMTUCA | 0BONOAIBATU CydaCHMMM 3HAHHAMM (3K 07).
BMiHHS BUABNATK, CTAaBUTU Ta BUpilIyBaTK Nnpobnem (3K 08).
daxosi KomneTteHTHOCTI (PK):
3paTHICTb  34iMCHIOBATM KOMM'IOTEPHE MOAENOBAHHA MNPUCTPOIB, CUCTEM | npouecis 3
BMKOPUCTAaHHAM YHiBEpCanbHUX MaKeTiB NpuKknagHux nporpam (OK 04).
3paTHICTb 34IMCHIOBATM MOHTaX, HaNarogeHHA, HanalTyBaHHSA, PeryatoBaHHA, AOCAIAHY
nepesipKy npauesagaTHoOCTi, BMNPOOYBaHHA Ta 34a4y B eKCnayaTalilo crnopya, 3acobiB i
YCTaTKyBaHHA TeJIeKOMYHiKaLii Ta pagiotexHiku (PK 10).
3paTHICTb NPOBOAUTU PO3PaxXYHKM Yy MpPOLECi NPOEeKTyBaHHA crnopyd i 3acobis iHpopmauinHo-
Te/IEKOMYHIKaLiMHNX MepeXK, TeIeKOMYHIKaLiMHUX Ta pafgioTeXHIYHMX CUCTEM, BigMoBiAHO A0
TEXHIYHOro 3aBAaHHA 3 BUKOPUCTAHHAM AK CTAaHZ4APTHMUX, TaK i CAMOCTINHO CTBOPEHUX METOAIB,
npuMomiB i nporpamHux 3acobis aBTomaTtusau,ii npoektTyBaHHA (OK 15).

MporpamoBaHi pe3ynbTrat HaB4YaHHA (MPH):
AHanisyBaT, aprymeHTyBaTW, NPUMMATN PilLEHHA NMPWU PO3B’A3aHHI cneuianizoBaHMX 3343y Ta
NPaKTUYHUX NPOBAEM TeIeKOMYHIKaLi Ta PadioTEXHIKU, AKi XapaKTepU3yTbCA KOMMIEKCHICTIO
Ta HEMOBHOO BU3Ha4eHicTio ymos (MPH 01).
3acTocoByBaTU pe3yibTaTv 0COBMCTOro NOLWYKY Ta aHanidy iHpopmaLii ans po3B’A3aHHA AKICHUX i
KiNbKiCHMX 3aday4 noAibHoro xapaktepy B  iHGOpPMALiMHO-KOMYHIKAUiMHUX — MmepexKax,
TENIEKOMYHIKaUiMHKUX i pagioTexHiuHux cuctemax (MPH 02).
MNoAacHoBaTM pe3ynbTaT, OTPUMAHI B pe3ynbTaTi NpPoBeAEHHA BUMIpPIOBAaHb, B TepMiHax iX
3HaYyLLLOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BianosigHoto Teopieto (MPH 04).



e ApanTtyBaTMCb B YMOBax 3MiHWM TEXHOAOrK  iHPOPMALIMHO-KOMYHIKALIMHUX  MepeXK,
TeNeKOMYHIKaUiHUX Ta pagioTexHiyHmx cuctem (MPH 06).

e [pPaMOTHO 3aCTOCOBYBATM TEPMIHOIOrIO ranysi TeneKoMyHiKauiit Ta pagiotexHiku (MPH 07).

e 3acTocyBaHHA PO3YMiHHA OCHOBHMX BNACTMBOCTEN KOMMNOHEHTHOI 6a3n ana 3abesneyeHHA SKOCTI
Ta HaZiMHOCTI GYHKLiIOHYBaHHA TeNEeKOMYHIKaLiMHMX, pagioTexHiyHux cuctem i npuctpois (MPH
14).

e Po3ymiHHA Ta AOTPUMAHHA BITYUIHAHMUX | MIKHAPOAHUX HOPMATUBHUX OOKYMEHTIB 3 NUTaHb
pO3pobneHHA, BNPOBAAMKEHHA Ta TEXHIYHOI eKcnayaTauii iHpopmaLiliHO-TeNeKoMYHiKaLinHNX
MepeX, TeNeKOMYHiKaLiMHuX i pagioTexHiyHnx cuctem (MPH 17).

2. MMpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOK NPOrpPamolo)

MixkaucumnniHapHi 38’a3KK: gucumniida 6a3yeTbca Ha 3HaHHAX 3 Aucumniid « OCHOBW METPONorii» Ta
«Bua matemaTtuKa. YactmHa2. ndepeHuianbHe Ta iHTerpasbHe YUcieHHsA QYHKLA 6araTtbox 3MiHHMX,
andepeHuianbHi piBHAHHA» Ta € OCHOBO A1 BUBYEHHA AUcUUNAiH « CTaTUCTUYHA Teopis padioTeXHIUHMX
cuctem. YactmHa 1. Teopia WMoBipHOCTEM B pagioTexHiui», «PagioHaBirauiHi cuctemmny,
«TpaHCUBEPUCYYACHUX PALIOTEXHIYHUX CUCTEM» Ta BCiX HACTYMHWUX CneuialibHUX AUCUMUNAIH, 3 AKUMU
pa3oM CTBOPIOE PyHAAMEHT CXEMOTEXHIYHOI Ta KOHCTPYKTOPCbKOI NiAroTOBKM 3i chneuianbHocTi 172
«ENeKTPOHHI KOMYHiKaLii Ta pagioTexHika», i BUKOPUCTOBYETbCS AK 6a3a AnA BUBYEHHS AUCLUMNAIH
NoB’siI3aHMX 3 aHA/IOrOBOO Ta UMPPOBOIO CXEMOTEXHIKOIO.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHUN

HasuyanbHa gucumnaiHa « CxemMoTexHiKa» CKNAJa€eTbCA 3 ABOX PO34iNis: po3ain 1 «kENeKTpOHHI KOMNOHEHTM» Ta
po3ain 2 «AHanorosa cxemoTexHika». Po3ain 1 «k EneKTpoHHi KOMMNOHEHTU» BUKIAZAETLCA B TPETbOMY CEMECTPI,
po34in 2 «AHaNOroBa CXeMOTEXHIKa» - B YeTBEPTOMY CEMECTPI.
3micm po30diny 1 «EneKmpoHHi KOMNoHeHMu»
Tema 1. 3a2anbHa xapakmepucmuKa KOMnoHeHMHoi 6a3su PE3

KomnoHeHTHa 6a3a PE3. 3aranbHa xapaKTepUCTUKA KOMMNOHEHTHOI 6a3un. 3aranbHi BigoMoCTi npo
NMacuBHI Ta aKTUBHI pagioenemeHTU. Knacuoikauyis PE3 3a KOMNOHEHTHOO 6a30t0 Ta KOHCTPYKLEtO.

Tema 2. lMacusHri padiokomnoHeHmu.

Tema 2.1. [ieneKTpu4yHi matepiann. Knacudikauia Ta NpusHaYeHHs AieNeKTPUYHMX MaTepianis.
MacuBHi Ta aKTUBHI AieneKTpuKn. [lieneKTpukn, ki BUKopucToBytoTbcA B PE3. [lienekTpuyHi matepianm
Onsa ApyKoBaHux nnaT (bonbroBaHi reTMHaAKC, CKAOTEKCTONIT, nosieTuneH Ta ¢Toponnact), ribpugHmx
iHTerpanbHMx mikpocxem Ta HY Ta HBY gianasoHiB (cutanu, candip, 4BOOKMUC KPEMHILO, HITPUA KPEMHIto
TO 1W0). KOHCTPYKTUBHUX e/leMeHTiB (paaioTexHiyHa Kepamika).

Tema 2.2. KoHgeHcaTopw. MpusHauyeHHA KoHAeHcaTopis. Knacnoikauisa. OCHOBHI XapaKTePUCTUKM
Ta NapameTpu. PAgm HoOMiHaNbHMX 3HAYEHb EMHOCTI Ta PAAN 40NYCKiB. BACOKOYACTOTHI Ta HU3bKOYACTOTHI
KOHAeHcaTopu. EKBiBaneHTHi cxemu. KOHCTpyKLUiA KOHAeHcaTopiB MOCTiMHOI Ta 3MiHHOI €EMHOCTI.
KoHaeHcaTopu AnA NoBepXHEBOro MOHTAXY. KOHOEHCATOPU 3 eNeKTPUYHUM YMpPaBAiHHAM EMHICTO:
BapucTopwu Ta Bapikanu. KongeHcatopwu INC Ta HaniBNnpoBiAHUKOBUX iHTErpanbHUx mikpocxem (HIM IC).

Tema 2.3. MpoBigHWKOBI maTtepiann. OCHOBHI BN1aCTMBOCTI Ta Knacudikauia. MaTtepianm BUCOKOI
NPOBIAHOCTI ANA HABICHOrO MOHTaXy, ApyKoBaHMx nnat Ta IC. OBMOTOYHI Ta PaZioOMOHTaXKHi ApOTH.
MaTtepiann BUCOKOro NMTOMOro Onopy Ta iX BUKOPUCTAHHA ANA CTBOPEHHA pe3ncTopis. TOHKOMNIBKOBI
pe3ncTmBHI maTtepianu ana IC.

Tema 2.4. Pesuctopun. Knacmdikauyis. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU Ta €EKBiBaNeHTHi cxemu. Pagm
HOMIiHANbHMX 3HaYeHb ONOPY Ta PAAN A0NYCKiB. KOHCTPYKTUBHI TUNU PE3UCTOPIB PiSHOrO NPU3HAYEHHA
(onsa HaBicHOro Ta APYKOBAHOIrO MOHTAKY, HAaABMCOKOYACTOTHI Ta iH.), pe3ucTtopu ansa NC ta HM IC.



Tema 2.5. MarHiTHi MmaTepiann. XapaKTEPUCTUKM MaArHiTHUX MmaTtepianis. MarHitom aki Ta
MarHitoTBepai matepiann. TpaHcdopmaTopHe 3anizo. Pepo- Ta depumarHeTnkn. Peputn Ta
MarHitogienekTpukn. MarHiTHi naiBku.

Tema 2.6. KoTywkun iHAYKTMBHOCTI. OCHOBHi BN1IaCTMBOCTI KOTYLWIOK iHAYKTUBHOCTI. Knacudikauia.
XapaKTePUCTMKM KOTYLIOK iHAYKTMBHOCTI. BMCOKOYACTOTHI KOTYWKM iHAYKTMBHOCTI Ta BY apoceni. Ix
NPU3HAYeHHA Ta KOHCTPYKUii. PO3paxyHOK iHAYKTUBHOCTI Ta yucna BUTKIB. BapiomeTpu. [ pyKoBaHi
KOTYLWKM IHOYKTMBHOCTI. KOTyWwKKM iHAYKTMBHOCTI ana C. XapaKTepuCTUKK Ta napameTpu gpocenis Ta
TpaHcdopmaTopiB. KoHcTpyKuii HY T1a BY pgpocenis Ta TpaHcdopmaTtopis. OcobamsocTti poboTn Ha
niaBULEHUX (BUCOKUX) YacToTax.

Tema 2.7. KOHTaKTHi Ta KomyTauliliHi npuctpoi. Mepemukadi. Pene. 3’eaHyBadi. KOHTaKTHI Ta
KOMYTaLiMHi NPUCTPOi MiKp0o36ipoK Ta MiKpob6AOKiB.

Tema 2.8. [OpykosaHi nnatn. Knacudikauia. MaTtepianm pgpykoBaHux nnat. KoOHCTpyKuia
ApyKoBaHux nnat. OcobamsocTi gpykoBaHux nnaTt HBY pianasoHy. OgHOCTOPOHHI, ABOCTOPOHHI Ta
baraTolwwaposi ApyKkoBaHi naatu. SMD — KOMNOHEHTU Ta TEXHOOTIA.

Tema 3. HanienposidHuKkoei mamepianu.

Tema 3.1. ®i3nyHi OCHOBM HaniBNpoBiAHWKIB. OCHOBHI MaTepianu HaniBNPOBIOHUKOBOI TEXHIKM.
OcHoBM 30HHOI Teopii HaniBNpoBiAHMKIB. BinbHI HOCIT 3apAnis y BAacHMX Ta [AOMILUKOBUX
HanisnpoBigHMKax. OCHOBHIi Ta HEOCHOBHI HOCIT 3apAaiB. eHepalia Ta pekombiHauia pyXxomux HocIiB
3apAais. PiBHOBaXKHWUIM Ta HEPIBHOBAXKHWUI CTaHM HaNiBNPOBigHMKA.

Tema 3.2. KoHueHTpauia HociiB 3apaay. KoHueHTpauis HociiB 3apaay Ta piseHb ®epmi y BAacHOMY
Ta OOMILUKOBOMY HaMiBNpOBigHWMKAX. 3anexHictb piBHA depmi Big, TemnepaTypu Ta KOHUEHTpaLii
AOMILLOK.

Tema 3.3. Ctpymun B HaniBnposigHuky. [ApeiidoBuit ctpym: apeiidoBuii pyx HOCIiB 3apsay,
PYXNMBICTb HOCIIB 3apAgy. 3aNe)kHiCTb pPYyXAMBOCTI Big, TemnepaTypu, KOHUEHTpauii AOMILOK,
HaNpPYXeHOCTI eNekTpuYHoro nons. AudysinHun ctpym: AndysinHUN pyx 4acToK, KoediuieHT andyaii,
andysiiHa foBXKuHa. PiBHAHHA audysii. EnekTponposigHicTb HaniBnpoBigHMKIB. [MoBepxHeBi ABMLWA:
NoBepPXHEBI CTaHW, MOBEPXHEBUIN 3apAa, MOBEpXHEBA PEKOMbiHaLLis.

Tema 4. HanisnpoegidHukosi dio0Hi cmpykmypu.

Tema 4.1. EneKkTpuyHi nepexogun. PisHOBMAW eNneKTpUYHUX nepexoAis. KOHTaKTHA pisHMUA
noTeHuianis. ENeKTpoOHHO-AiPKOBMIA nepexin B pPiBHOBaXXHOMY (noTeHuUjianbHUI 6ap'ep, noTeHuianbHa
Aiarpama, WMpKUHa nepexoay) Ta HepiBHOBaXXHOMY CTaHi (iHXeKL,if, ekcTpakuis).

Tema 4.2. BonbT-amnepHa xapaktepucTuka (BAX) ipgeanisoBaHoro nepexoay. BAX peanbHoOro
nepexoay (ctpymu reHepauii pekombiHauii, onip 6a3u, npoboi nepexony, eMHOCTi nepexoay). KoHTaKT
MeTana-HaniBnpoBigHWK (OMiYHMI Ta BUNPAMHUI nepexogm). leTeponepexoau.

Tema 4.3. HaniBnpoBigHMKOBI Aioan (BUNPAMHI Ta iMNynbcHi). ByaoBa, XapaKTepUCTUKKN, OCHOBHI
napameTpu. MapanenbHe Ta NOCAIAOBHE CNOy4YeHHSA Aioais. PoboTa Aioga B pexmumax manoi Ta Be/MKoi
iHXKeKuii. Oiogn 3 6ap'epom LLoTKi.

Tema 4.4. CrabiniTpoHM: cxema BBiIMKHeHHsi, BAX, napameTpu. HaniBnpoBigHWKOBI
CBIT/IOBMNpPOMIHIOBaNbHI (CBiTAO Agioan) Ta ceiTnodyTamei npunagm (dotopesnctopu, ¢oTtoaiogm,
doTOTpaH3nCTOpU i poToTUpPUCTOPK) Ta 06NACTI IX BUKOPUCTAHHA. ONTPOHM.

Tema 4.5. HM pioan 3i 3MmiHHOI €emHicTiO (BapuKanu, BapakTopu). HBY gioan (napameTpuyni,
3MillyBa/ibHi, AETEKTOPHI, TYyHeNbHi aioan). MpusHayeHHs, byaoBa, NnapaMeTpu, 3aCTOCYBaHHS.

Tema 5. binonapHi mpaH3zucmopu (BT).

Tema 5.1. CTpykTypa Ta npuHUMn Aji 6inonAapHoOro TpaH3uctopa. CXxemu BBIMKHEHHS, PeEXUMMU
poboTtun. MoTeHuianbHa Aiarpama i ¢isnyHi npouecn B akTUBHOMY peXnmi. Po3noain HeEOCHOBHMX HOCITB.



Tema 5.2. Ctpymn B TpaH3uctopi. KoediuieHT nepepgavi ctpymy emitepa, 6asn. CratmyHi BAX
TpaH3MCTOpa B CXemax 3 ChninbHOl 6330l Ta CNiibHUM emiTepom. igeanizoBaHOro TpPaH3UCTOPA.
TemnepaTypHUit gpeiid XapaKTepuUCTUK TPaH3MCTopa.

Tema 5.3. Cuctemn manocurHanbHUX napameTpiB. BusHayeHHA napameTpiB Ha BAX. 3B’A30K Mixk
cucTeEMamm napameTpis i ¢isMyHMMM napameTpamu. HM3bKOYACTOTHI CXeMM 3aMilLleHHA TpaH3ucTopa
(cxema 3 aBoma axkepenamm, M- Ta T-nogibHi cxemu). NigcnntoBanbHi BAACTUBOCTI TPAH3MCTOPA 418 TPbOX
CXem BBIMKHeHHA. Po3paxyHOK nigcnneHHA 3a BAX.

Tema 5.4. Bnaue 4yacy npoabOTy HOCIIB Kpisb 6a3y, EMHOCTEN eMIiTEPHOrO Ta KOJIEKTOPHOro
nepexoAis, onopy 6asun npu poboTi Ha BUCOKil YacToTi. PybirkHa Ta rpaHu4yHa yactotn. OcobamsocTi HBY
TpaH3ucTopiB (ApeindoBi Ta reTeponepexigHi 6inonapHi TpaH3nucTopw).

Tema 5.5. Cxema TpaH3UCTOPHOro Kiaw4ya. OcobamBocTi pobOTM TPaH3MCTOPHOrO KJkua
(HarpomapkeHHs Ta po3ocepesKeHHs 06’eMHoro 3apaay B 6asi Ta KonekTopi). MapameTpu TpaH3UCTopa
B peXXMMax HaCUYEHHS, BiACIYKM. BnacHi Wymu B TpaH3UCTOPaX, AKepena Wymis.

Tema 6. Tupucmopu.

Tema 6.1. YoTnpurwaposi nepeMuKanbHi npunagn (anHuctopu, Tupuctopun). Knacuoikauina, 6yasosa,
npuHumn gii, BAX, 3actocyBaHHA.

Tema 7. Moavoei mpaHucmopu.

Tema 7.1. Knacuoikauia. CTpyktypa Ta npouecu B MAH-CTpyKTypi 3 iHAYKOBAaHMM KaHaioM. Pexumu
36arayeHHs, 36iaHeHHs, iHBepcii. CTaTuyHi BAX TpaH3ucTtopa. TemnepaTypHUii gpeind XapakTepUCTUK.
®i3nyHi napameTpu: Noporosa Hanpyra, KPYTicTb Ta iH. CTpyKTypa, npuHumn aii. BAX MAH-TpaH3uncTopa 3
BOygoBaHMM KaHanom. TpaH3UCTOp 3 A0BrMM  KaHanom. Pobota MAH-TpaH3ucTopa B cxemax
nigcmMaoBaya Ta Kato4a. ImnynbcHi napameTpu. HacToTHI BaCTUBOCTI TPaH3UCTOpPa.

Tema 7.2. CTpyKTypa, npuHuMn gii, BAX Ta napameTpu NosbOBOro TPAH3UCTOPA 3 KEPYBaJIbHUM pP-Nn
nepexogom. Obnacti 3actocyBaHHA. TpaH3ucTtopu ana HBY 3 BUCOKOO pyX/MBICTIO €N1EKTPOHIB.

Tema 8. KOHCMpYKMOpPCbKO-MmeXHO02iYHi 0CHOBU MiKpoeneKmpoHiKu.

Tema 8.1. IHTerpanbHi cxemu (IC). Knacudikauis IC 32 KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOTNYHUMM O3HaKaMm
Ta QYHKUiOHaNbHOMY NpuU3HadeHH. MibpuaHi iHTerpanbHi cxemu. MoHOAITHI (HanisnposiagHuKoBgi) IC,
BIC, mikpo36ipKu.

Tema 8.2. TexHonorivHi onepadii BurotosneHHa IC: enitakcis, andysia A4OMILLOK, iOHHE NeryBaHHS,
TEPMiYHE OKMUCNEHHA, TPABNAEHHA, HAHECEHHA TOHKWX NAIBOK, CTBOPEHHA 3’€AHAaHb Ta KOHTAKTIB,
doToniTorpadis, cybmikpoHHa Ta HaHoniTorpadis.

Tema 9. li6pudHi iHmezpansvHi mikpocxemu (rIC).

Tema 9.1. PisHoBuaun TIC. EnemenTtn TIC: nniBKOBI pe3snCTopn, KOHAEHCATOPW, iHAYKTUBHOCTI,
NPOBIAHWMKM | KOHTAKTHI NaowWwagKku. HasicHi KomnoHeHTH T1C.

Tema 10. HanienpogidHukosi (MoOHOnIMHI) iHmez2panebHi mikpocxemu.

Tema 10.1. HaniBnposigHukosi 6inonapHi IC. EniTakciMHo-nnaHapHWi n-p-n  TpaH3UCTOP 3
KOMbGIHOBaHOI | MOBHOK AieNIeKTPUYHOK i30/15Li€ED; p-N-p TpaH3uUcTopu; 6OaratoemitepHi Ta
6araToKONEKTOPHI TPaH3UCTOpM, TpaH3uctopu 3 giogom LWoTki. [diogHi BBIMKHEHHA TpaH3MCTOPIB.
MacuBHiI enemeHTM HaniBnpoBiaHWKoBKUX IC (HaniBNPOBIAHNKOBI Ta NiBKOBI PE3NUCTOPU, KOHAEHCATOPMK).

Tema 10.2. MOH-TpaH3uctopu IC. TpaH3UCTOPKU 3 KPEMHIMOBUMM CaMOCYMILLEHMMWN 3aCAOHAMMU.
OcobnuBocTi napameTpiB Ta XapakTepucTuk MJH-TpaH3UCTOpiB 3 KOPOTKMM KaHanom ana HBIC.
EnemenTtn HBY IC. NMigwapku HBY IC, mikpocmy»KKOBI NiHii nepeaayi, NaCUBHi enemeHTH

Tema 11. OcHosu yughposoi ma aHaN02080i MiKpocxeMomexHiKu.

Tema 11.1. OcHoBM UMPPOBOI CXEMOTEXHIKU. 3arasibHi XapaKTEPUCTUKM Ta NapameTpu NOFYHUX
enemMeHTiB uMdpPoBUX iIHTErPasbHUX MiKpocxem. JlorivyHi enemeHTy IC.



Tema 11.2. OcHOBM cxemoTexHikKn aHanorosux IC. [OudepeHuinHi Kackagu. [MOHATTA npo
onepauiiHWi niacnnoBay, MOro xapakTepUCTUKM, NapameTpu Ta 061acTi 3acTOCyBaHHA.

Tema 11.3. Mpunagw i3 3apagosum 38’a3kom. MpuHuMn aii. BUKopuctaHHs B aHanorosux IC.
Tema 12. BeeOeHHA 8 (hyHKYioHANbHY eneKmMpPOHiKYy ma HAHOeneKMpPOHIKY.

Tema 12.1. EnemeHTM aKyCTOENEKTPOHIKW. JliHii 3aTpuMKK, GinbTpu Ta pe3oHaTopu Ha 06’EMHMX Ta
NOBEPXHEBUX aKYCTUYHUX XBUAAX, NigcuntoBadi Ha MAX, reHepaTopu curHanis Ha MAX, KOHBO/IbBepU Ta
KopenAatopu. EnemeHTU KpioeneKTPOHIKM, MATHITOENEKTPOHIKKM, XEMOTPOHIKKU, AieNeKTPUYHOI,
MOJIEKYNAPHOI, BioNorivYHOI eNeKTPOHIKMN.

Tema 12.2. TpnHUMNM HaHOENEKTPOHiKN. Di3nyHi OCHOBM HaAHOENEKTPOHIKM. HaHoTexHonoriA.
HaHoenekTpoHHi npunaam (JioAHi i TpaH3UCTOPHI CTPYKTYpW).

3micm po3diny 2 «AHan0208a cxeMOMmMexHiKa»

Tema 1. Bectyn. 3agavi aHanoroBoi cxemoTexHiKM. Micue CXeMOTEXHIKM B MiagroToBLi Cy4acHOro
cneuianicta. MeTa Ta 3agadi AMcumMnAiHK. Pe3ynbTaTn HaBYaHHA.

Tema 2. MpUHUMNKN NiACUNEHHA €NEeKTPOHHUMN Npunagamm. EKBiBasIeHTHI cxemu 33 3MIHHMM Ta
NOCTiMHUM cTpymamu. Knacum poboTn nigcmntoBanbHUX KacKadis. EnemeHTHa 6as3a  aHanorosoi
CXEMOTEXHIKW. ICTOpUYHKUIA ornag. ETanu npoeKTyBaHHA MPUCTPOIB aHANOroBOi eNeKTPOHIKK. [akeTn
cUMmynaLii poboTu.

Tema 3. OCHOBHi XapaKTepPUCTUKM aHanoroBux npuctpois. AYX, PYX. JlorapudpmiyHi
XapaKktepuctmkm. A4X ta JIAYX nacmBHUX Kin.

Tema 4. 3BopoTHMIA 3B’A30K. Knacudikauis. OCHOBHI 03HayYeHHs (KOPUCHWUI Ta NapasuTHUi 33,
netnsa 33, oaHo- Ta 6aratonetnesuin 33, netnese MiAcCUNEHHA, rTMMbUHaA 33, YaCTOTHO-3aNEXHUI Ta
YacTOTHO-He3anexKHu 33). CTPYKTYpHiI cxemu niacuntoBadiB 3 pisHMMKM crnocobamm BBeAEHHA Ta
3HiMaHHA 33.Bnave 33 Ha napameTpu niacuatoBadiB  (KoedilwieHT niacuneHHs, HecTabinbHicTb
NiACUNEHHSA, BXiAHWA Ta BUXiAHMIMA ONip, NiHiMHI Ta HEeNiHiHIi CNOTBOPEHHSA, pPiBEHb BAACHWUX LWYMIB).
MpuKnagm cxemoTexHiYHOI peanisauii 33 B nigcmaroBavax.

Tema 5. lgeanizoBaHi onepauiiiHi nigcuntoBadi. MNpUHUMN po3paxyHKY CXeM Ha onepauiiHux
nigcmntoBayax. OCHOBHI QYHKLiMHI By31M Ha Ofl.

Tema 6.Cxemu 3miweHHA 6inonApHUX TpaH3uUcCTOpiB. Cxemu 3 ¢iKCOBAHOK Hanpyrow Ta
¢dikcoBaHMM CcTpyMmOM. Cxemu 3MilLleHHS MONbOBUX TPAH3UCTOPIB 3 i30/1bOBAHMM 3ac/OHOM. Cxemwu
3MiLLLEHHA MNONbOBUX TPAH3UCTOPIB 3 BOYA0BAaHUM NEPEXOL0M.

Tema 7. O)Kepena cranoro CTpymy Ha 6inonAapHUX Ta NOAbOBUX TpaH3ucTopax. CTPyMOBi
A3epKana. [kepena onopHOI HanNpyru.

Tema 8. Cxemun BBIMKHEHHA aKTUBHUX €/1eMEeHTiB. AHani3 cxem. CxeMu KUBAEHHA.

Tema 9. AHaniz AYX B obnacti HY, CH Ta BY. KopeKuia amnniTy4HO-4aCTOTHOI XapaKTepUCTUKM.
Po3paxyHOK YaCTOTHMX CNOTBOPEHb. PO3paxyHOK HEeNiHIMHUX CNOTBOPEHb.

Tema 10. ManowymHi nigcuntoBadi. KoedilieHT WwWymy, eKBiBaneHTHA BXigHa NOTYXHICTb LWYMIB
niaCcUNOBaNbHOro Kackagy. LlymoBa cmyra nigcmatoBava. Lymosi mogeni BT T1a TMT. Po3paxyHOK
LWYMOBMX XapaKTEPUCTUK TPAH3UCTOPHUX KacKagiB. 3abe3neyeHHs MaNoWyYMHOro pexumy pobotu
AE.CxemOTeXHiIKa  MaNOWyMHUX  Kackagis  nigcuatoBadie.KoediuieHT wymy  6aratoKacKkagHux
nigcuntosavis. Lymn andepeHuiiHoro Kackaay.



Tema 11. CknapgeHi Kackagu Ha BT T1a NT. KackoaHi cxemu. AKTMBHE HaBaHTa)KeHHA.
OndepeHuianbHnit nigcmatoBad. CxemoTexHiKa Ta aHanis.

Tema 12. baratoKackagHi niacuntoBadi. MixKkackagHuit 38" A30K.
Tema 13. [iBoTaKTHI nigcuatoBaui.

Tema 14. Pe3oHaHCHi nigcuntoBadi. CTiliKicTb pe3oHaHCHUMX niacuntoBadiB.KoedilieHT CTiMKOCTI,
KoedilieHT CTIMKOro MiAcuNeHHA, MeToAM pPo3paxyHKy. MeTtoau nigBuuleHHs cTiiKkocTti. Cxemn 3
HelTpanisauieto.

Tema 15. PerynioBaHHA B NPUCTPOAX aHa/NOroBoro 06pobneHHA curHanis. PeryioBaHHS
nigcmneHHA. PeXmmHe peryatoBaHHA. PeryntoBaHHA MiXKKACKagHMMKM aTeHtoaTopamu. PeryntoBaHHA
CMYTM NPONYCKaHHA. Buan, cxemoTexHiyHa peanisauia. PeryatoBaHHA dopmu AYX.

4. HasuanbHi maTepianu 1a pecypcu

PekomeHpaoBaHa nitepatypa ana posginy 1
basoBa

1. EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHOI anapatypu: MacuBHi pagiokoMmnoHeHTn B 4 4. Y. 1. [ENeKTpOHHMI
pecypc)]: HaBy. nocib. ana ctya. cneujanbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KMl im. Irops
Cikopcbkoro ; yknaa.: B.O.MiaaybHuis, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHiI TekcToBi aaHi (1 ¢pann: 1,05 M6aiiT).
- Kuvis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro, 2021. - 98 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41346/1/EBRA_1.pdf

2. EnemeHTHa 6a3a pagioeneKkTpoHHOi anapatypu: B 4 4. Y. 2. HaniBnpoBiaHWKK Ta aioam [ENeKTpOHHWUI
pecypc]: HaBy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lrops
Cikopcbkoro; yknaa.: B.O.Nigany6Huii, 1.0.ToBKkay. — EnektpoHHi Tekctosi aaHi (1 ¢pann: 4,83 MbainT).
- Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro, 2021. - 117 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41347/1/EBRA_2.pdf

3. EnemeHTHa 6a3a pagioeneKkTpoHHoi anapatypu: B 4 4. Y. 3. baratonepexigHi cTpyKTypu [ENEeKTPOHHWI
pecypc]: HaBy. Nocib. aAna cTya,. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / KMl im. Irops
Cikopcbkoro; yknaga,.: B.O.MiaaybHuin, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 daiin: 3,09 M6airT).
- Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro, 2021. - 134 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41348/1/EBRA_3.pdf

4. EnemeHTHa 6a3a pagioenekTpoHHOT anapatypu: B 4 4. Y. 4. OCHOBM MiKPOENEKTPOHIKM [ENeKTPOHHMUI
pecypc]: HaBuy. nocib. ana ctya. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lrops
Cikopcbkoro ; yknag.: B.O.Miaay6Hui, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 pann: 2,22 Mbaiit).
- Kuis : KOl im. Iropsa CikopcbKoro, 2021. - 119 C. URL
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf

5. CxemoTtexHika. YactuHa 1. ENeKTPOHHI KOMNOHeHTU: Pi3nyHi BNACTMBOCTI HaMiBNPOBIgHUKIB
[EneKTpoHHMI pecypc): HaBY. nocib. ans cTya. cneuianbHocTi 172 « TenekoMyHiKau,ii Ta pagioTexHika»
/ KNl im. Irops CikopcbKoro; yknaa.: B.O.MiaaybHuii — EneKTpoHHi TekcTosi gaHi (1 ¢paiin: 2,0 M6aiir).
— Kwvis : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. - 72 c¢. — Ha3Ba 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655

6. CxemoTexHika. YactMHa 1. ENeKTPOHHi KOMMNOHEeHTU: JTabopaTOpHWUI NPaKTUKYM [ENEKTPOHHWUI
pecypc]: HaBy. nocib. ana cTya. cneujianbHocTi 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / KMl im. lropa
Cikopcbkoro; yknag.: B.O.Miaay6Hui, 1.0.ToBKay. — EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1 ¢ann: 3,5 Mbaut). —
Kvie  : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. - 85 c¢. — HasBa 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54658

7. TBepAoTinbHa eneKTpoHika [ENeKTpoHHMI pecypc] : nigpydYHUK ana ctya. cneuianbHocTi 153 «Mikpo-
Ta HaHocUcTeMHa TexHika» / O. B. bopucos, tO. |. ikumeHKo ; KMl im. Irops CikopcbKoro. — ENeKTPOHHi



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41349/1/EBRA_4.pdf
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/54655

TekctoBi aaHi (1 ¢ann: 19,2 M6awnt). — Kuis : KNI im. lrops Cikopcbkoro, 2018. — 484 c. URL
https://me.kpi.ua/downloads/Borysov_Yakymenko TTE_2018.pdf
JonomixHa

TpoyuwuH I.B. ®i3nyHi OCHOBU eNeKTPOHHUX npunagis: HaByanbHuit nocibHuk / I.B.TpoumwmH —
XmenbHuubkuii: X4y. —2004. — 488 c.
. Bbopucoe 0.B. TeeppgoTinbHa enekTpoHika / O.B.bopucos, H0.l.AkMMmeHKo — K.: BXB —HTYY «KMI», 2015.

—484 c.
PagioTexHika: EHUMKnoONeaMYHUIA HaBYanbHUN AoBigHUK / 3a pea. HO./1.Ma3opa, €.A.MauycbKoro,
B.l.Mpasgun. — K.: Buwa wk., 1999. - 838 c
Lllyai6os O.K. Hu3bKoBOAbTHa iMnynbcHa enekTpoHika / Lyaibos O.K., Lesepa I.B., ManiHiHa A.O.,
ManiHiH O.M. — YKropoga, Y>KropoZcbKuii HauioHanbHUI yHiBepcuTeT, 2018, -236 c.
Mpuwena M. M., MorpebHsak B. M. MikpoeneKTpoHika. EnemeHTn mikpocxem. 36ipHUK 3apa4. Hasu.
noci6. / 3a pea. M. M, Mpuwenu. — K.: Buwa wk., 2005. — 167 c.
Mpuwena M.M., NorpebHak B.M. MikpoenekTpoHika. B 3 4. Y. 1. EnxemeHTN MiKpOeneKTpoHiku: Hasu.
noci6. / 3a pea. M.M, Mpuwenu. — K.: Buwa wk., 2004. — 431 c.
Mpuwena M.M., NMorpebHskK B.M. MikpoeneKkTpoHika: B 3 u. Y. 2. EnemeHTN MiKpOCXeMOTEXHIKM:
Hasu. nocib. / 3a peg. M.M. Npuuwenu. — K.: Buwa wk., 2006. — 503 c.
Asadi F. Essential Circuit Analysis Using Ni Multisim (tm) and MATLAB®. — Springer Nature, 2022.

ANCTaHUiMHMIA KypC HaBYaHHA BUKNAAEHO Ha NaaTPopMmi AnCTaHLiMHOro HaBYaHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28) Ta Ha nnatdopmi HTYY KNI CikopcbKuii aAncumnniHa
«CxemoTexHika.YactnHa 1. EneKTpoHHI KOMMOHEHTU»
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394

MoaneuTUCA maTtepianun Npo andepeHLinHUI NigcMAtoBaY, BiLeoNeKLito 3 TEOPETUYHOIO MaTepiany
Ta NPaKTUYHEe BUKOHAHHA NabopaTopHOi poboTH (4nA 03HAaNOMNEHHA) MOXKHA Ha
https://www.youtube.com/watch?v=UPMSP3MSNyU - nekuja

Ta https://www.youtube.com/watch?v=FmlpvgyG 0k — nabopatopHa poborTa.

PekomeHaoOBaHa niTepartypa gna posginy 2
basoBa

Cepos, C. O. AHanoroBe 06pobieHHA curHaniB. CxemoTexHiKa. Po3paxyHKku [EnekTpoHHKI pecypc] :
niapyyHuk / C. O. Cepos ; KMl im. Iropa CikopcbKoro. — EnekTpoHHi Tekctosi aaHi (1 ¢paiin: 4,93
M6aiT). — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, Bua-so «lMonitexHika», 2018. — 298 c.

O6pobneHHA curHanis Ha 6asi onepauiiHmx nigcmuntoBadis. CxemoTexHika. Po3paxyHku: Hasu.
noci6. / Ceprin Onekcinosny Cenos. — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2017. — 132 c.: in.

The Art of Electronics by Paul Horowitz, Winfield Hill, 3rd edition, 2015, 1220 pages, ISBN-10:
978052180926

Learning the Art of Electronics: A Hands-On Lab Course - Hayes, Thomas C., Horowitz, Paul, 2016,
ISBN: 9780521177238

The Art of Electronics: The x Chapters - Horowitz, Paul, Hill, Winfield, 2020, ISBN: 9781108499941
Joseph D. Greenfield / Practical Transistors and Linear Integrated Circuits Paperback - January 1,
1988. P.233

Jones M. H. et al. A practical introduction to electronic circuits. — Cambridge University Press, 1995.
Baker B. A Baker's Dozen: Real analog solutions for digital designers. — Elsevier, 2005.

JonomixxHa

Kaufman M., Seidman A. H. (ed.). Handbook of electronics calculations for engineers and
technicians. — McGraw-Hill Companies, 1988.

Boylestad R. L., Nashelsky L. Electronic devices and circuit theory. — Prentice Hall, 2012.

Fish P. J. Electronic noise and low noise design. — Macmillan International Higher Education, 2017.
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4. Palumbo G., Pennisi S. Feedback amplifiers: theory and design. — Springer Science & Business
Media, 2002.

5. Schubert Jr T. F., Kim E. M. Fundamentals of Electronics: Book 2: Amplifiers: Analysis and Design. —
Morgan & Claypool Publishers, 2015.

6. Mpuwena M. M., MorpebHsak B. IN. MikpoenekTpoHika. B 3 4. Y. 1. EnemeHTN MiKpOeneKTPOoHiKu:
HaBgu. nocib. / 3a peg. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2004. - 431 c.: in.

7. MNpuwena M.M., MorpebHsk B.M. MikpoeneKTpoHika: B 3 u. Y. 2. EnemeHTM MiKpOCXEMOTEXHIKM:
HaBu. nocib. / 3a peg. M. M. Mpuwenu. - K.: Buwa wk., 2006. - 503 c.: in.

8. CyxoB M. €. / CxemoTexHiKa BUCOKOAKICHOro 3ByKoBiATBOpeHHsA [Tekct] / M. €. Cyxos, C. A. baTb, B.
B. Konocos, O.I. Yynakos. - K. : TexHika, 1992. - 127 c.

9. AsadiF. Essential Circuit Analysis Using Ni Multisim (tm) and MATLAB®. — Springer Nature, 2022.

10. Baez-Lopez D., Guerrero-Castro F. E., Cervantes-Villagdmez O. D. Advanced circuit simulation using
Multisim Workbench //Synthesis Lectures on Digital Circuits and Systems. —2012. —T.7.—Ne. 1. —
C. 1-144.

11. AsadiF. Electric and Electronic Circuit Simulation using TINA-TI®. — CRC Press, 2022.

12. Bruun E. CMOS Integrated Circuit Simulation with LTspice. — 2017.

13. Mohindru P., Mohindru P. Electronic Circuit Analysis Using LTSpice XVII Simulator: A Practical Guide
for Beginners. — CRC Press, 2021.

14. Asadi F. Simulation of Electric Circuits with LTspice® //Essential Circuit Analysis using LTspice®. —
Springer, Cham, 2023. - C. 1-175.

HaBYyasbHUU KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

Nekuii (72 roagnHu) NnpoBoAATLCS B BiANOBIAHOCTI A0 3MiCTy MaTepiany HaB4ya/bHOI ANCUMUMJIIHWU B PEXKUMI
of line B BiANoOBigHOCTI A0 pPO3KNaAy AeKkaHaTy abo B pexkumi online B8 Zoom.

Mepenik NUTaHb BUHECEHUX HA NeKLiliHi 3aHATTA (po3ain 1) (36 roauH)

No HasBa Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMX NUTaHb

1 KomnoHeHTM PEA (pieneKTpukun Ta KOHAEHcaTopu). 3arasbHa XapaKTepucTuKa
KOMMOHEeHTHOI 6a3u PEA. 3aranbHi BiloMOCTi NPO NacMBHi Ta aKTUBHI pagioenemeHTw.
MPW3HAYeHHA Ta OCHOBHI XapaKTepPUCTUKM MmaTepianis. Knacuodikauis. [ienektpuyHi
maTepiann. ®PisnyHi npouecn B AienekTpukax. [MaCMBHI Ta aKTUBHI AOieneKkTpuKu.
LienekTpuKkn, aki BukopuctoBytotbca B PE3. HenonapHi BY nonimepu. CnabononsapHi HY
nonimepu. MonsapHi HY nonimepun. KomnosuuinHi gienekTpmuyHi matepiann. Jlakn, emani,
KomnayHau. [ienekTpuyHi maTepiann gna gpykosaHumx nnat Ta [IC. PapgiotexHivyHa
Kepamika. CerHeto-, N’'€30e€NEeKTPUKU, eneKkTpPUKU. [as3onofibHi, piaki aienekTpuku.
KoHaeHcaTopu MNOCTiIMHOT Ta 3MiHHOI emMHOCTI. Mpu3HavyeHHA. Knacudikauia. OCHOBHI
XapaKTepUCTUKN. PAanM HOMiIHaNbHMX 3HaYE€Hb EMHOCTI Ta PAAN AOMNYCKiB. BUCOKOYACTOTHI
Ta HM3bKOYACTOTHI KOHAeHcaTopu. Cxemu 3amiweHHA. KoHCTpyKuii KoHAeHcaTopis
NOCTiMHOI Ta 3MiHHOT EMHOCTI. KOHAEeHcaTOpK cneLiaibHOro NPU3HayYeHHs: BapuCTopu Ta
BapiKanu.

2 | MpoBigHuKoOBI Ta pe3ucTMBHi Mmatepianm (pesuctopmu). OCHOBHIi  BNACTUBOCTI
NPOBiIAHMKOBUX MaTepianis. MaTepiann BMCOKOI NPOBIAHOCTI ANA HABICHOTO MOHTAMXY,
OPYKOBAHUX NAAT Ta iHTerpanbHUX mikpocxem. OOBMOTOYHI Ta PaLiOMOHTAXKHI APOTW.
MarTepiasin BMCOKOrO MUTOMOrO Onopy (MaHraHiH, KOHCTaHTaH, Hixpom, cnnias MI/IT,
KepMeT, Byrneub, meTtanocuniunam). Pesnctopum nocTinHoro Ta 3miHHoro onopy. OCHOBHi
XapaKTepPUCTUKN Ta CXeMu 3aMilleHHA. PAan HOMIHANbHUX 3HavyeHb onopy i pagu
A0onyckis. Tunu pe3ncTopis (HaBicHi, A1A APYKOBAHOTO MOHTA)KY, HAaZBMCOKOYACTOTHI Ta
iHWi.). Peanctopun gna ribpMaHmx Ta iHTErpanbHUX MiIKPOCXEM.




MarHitHi marepiann. I|HAYKTMBHI enemeHTU. [pyKoBaHi naatu. XapaKTepucTuKa
MarHiTHUX matepianis. MarHitom’siki Ta marHitTotTBepai matepiann. TpaHchopmaTopHe
3anizo. Pepo- Ta PepumarHeTnkn. Peputn Ta MarHiTomieneKTpmku. MarHitHi naiBku.
KOTYWKM IHAYKTUBHOCTI. XapaKTepPUCTUKM KOTYLOK IHAYKTUBHOCTI. TUNM HaMOTOK.
BMCOKOYACTOTHI KOTYLIKM iHAYKTMBHOCTI. [X NPM3HAYEHHA Ta KOHCTPYKUii. Cxemm
3amileHHa. BapiomeTpu. [pyKoBaHi KOTYWKM iHAYKTMBHOCTI. [ipatopu. MarHiTHi
maTepiann cneuianbHOro npusHadveHHA. KoTywku iHayktusHocTi ana TNC. Opoceni Ta
TpaHchopmaTopu. MarHiTHi  ocepga. O6MOTKM TpaHchopmaTopiB Ta ApOCeis.
KoHctpykuii HY T1a BY pgpocenis Ta TpaHchopmatopiB. Ocobamsocti poboTn Ha
nigBuLeHnx 4Yactotax. Knacuoikauis KOHTAKTHMX Ta KOMyTaLiMHUX MpuUcTpoiB. Cxemu
3aMilLLeHHs, OCHOBHiI MapameTpu i XxapakTepucTuku. lMepemuKadi. Pene. 3’eaHyBaui.
KOHTaKTHi Ta KoMyTaLilHi NPUCTPOT MiKPO36ipoK Ta MiKpPobokiB. JpyKoBaHi naatu Ta ix
Knacuodikauia. Matepianu apykoBaHux naat. KOHCTpyKLUia ApyKoBaHux naat. OcobamsocTi
ApykoBaHux naat HBY aianasoHy (matepianu ta nnatu). Mnatn nepcoHanbHux MK Ta iHWOI
Cy4YacCHOi e/IeKTPOHHOI TEXHIKK. Smd — KOMMNOHEHTU Ta TEXHOOTIS.

Martepianu HN npunagis. Tunu KpuctaniyHmx pewwitok. OCHOBM 30HHOI Teopii. Hocii
3apAagis y BnacHux 1a gomiwkosux HIM. OcHOBHI Ta HEOCHOBHI HOCIi 3apAaiB. eHepaLia Ta
pekomMbiHaLif BiNbHMX HOCITB 3apaay. Buan reHepauin Ta pekombiHauii. PiBHOBaXKHMI Ta
HepiBHOBaxkeHWI cTaHu HI. KoHueHTpauia HociiB 3apady y BlaCHOMY Ta AOMIiLLKOBOMY
HI. PiseHb ®Pepmi ana snacHoro Ta gomiwkosoro HIN. 3anekHicTb piBHA Depmi Big
TemnepaTypu Ta KOHUEHTpPaL,ii AOMILOK. PiBeHb Pepmi — enekTpoTeXHIYHUIA NoTeHLian.

Ctpymu B HIN. ipendoBuii cTpym HOCIIB 3apsay, PyX/IMBICTb HOCIIB, 3a/1E€KHICTb PYX/IMBOCTI
Big, TemnepaTypu, KOHLEHTpaL,ii AOMILIOK, HAaNPYKEeHOCTi enekTpuyHoro nons. NyctmHa
apendosoro ctpymy. EnektponposigHicte HM. AudysitHnin ctpym. AndysiiHuin pyx
4yacTok, KoeoiuieHT audysii, andysinHa poBXKMHA. PiBHAHHA Aundysii Ta 1Moro 3B'A30K.
PiBHAHHA noBHOro ctpymy. Bnactmsocti nosepxHi HI: noBepxHeBi CTaHW, iX rycTuHa,
NOBEPXHEBUI 3apAg, Ta NoBepxHEBa pekombiHauia. EdekT nons.

PisHOBMAU enekTpuuHux nepexopgiB. KOHTAKTHa pPi3HMUA noTeHuianis. KOHTaKT meTan-
HaniBNPOBIAHMK: OMIYHI Ta BUNPAMHI nepexoan. BAX nepexogy, napameTpu.
leTeponepexia. EnekTpoHHO-AipKOBUI nepexia (p-n nepexig). MNepexia B piBHOBaXKHOMY
CTaHi: noTeHUianbHMI Bap'ep, NoTeHUiaNbHA Aiarpama, wWupuHa nepexoay. Mepexig B
HepiBHOBAaXXHOMY CTaHi: iHXEKLis, eKCTpakKLliA, noTeHuia/bHUA Bap'ep, NoTeHUia/NbHa
Aiarpama, wupuHa nepexoay. BAX ipeanisoBaHoOro nepexoay: TENIOBUKA CTPYM,
andepeHuiiHnin onip. BAX peanbHoOro nepexoay: CTpyMu reHepadii, pekombiHauii, onip
6a3u, npoboi nepexoay, EmHocTi nepexogy. MKP 1.

Knacudikauia HMN apiogis. BunpamHi giogn. byaooBa, XapaKTepPUCTUMKKM, OCHOBHI
napameTpu. MocnigoBHe Ta NapanenbHe CNOAyvYeHHA Aioais. IMnynbcHi giogn. PoboTa
hioga B perMmax NEPEeMUKAHHA 3 MaIMMWU Ta BEINMKUMMU PIBHAMMK iHXeKuii. Tunu
BUMNPAMHMX Ta iMNYNbCHUX Aioais. KpemHiliosi ctabinitpoHn. BAX, napameTpu. Bapukanu,
BAapaKTOpW, NMapameTpu4Hi AioAn: NpuU3HayeHHA, byAo0Ba XapaKTEPUCTUKKU, NapamMeTpy,
mogaeni. HanisnpoBigHWKOBI BMNPOMIHIOBaNbHI nNpuaagn. [eTeKTopHi i 3miwyBanbHi
aioan. TyHenbHi gioawn, obepHeHi aioan. byaoBa, npuHUMN Aii, XapaKTEPUCTUKM,
napameTtpu, mogeni. 3acTocyBaHHA AioAais.

binonAapHi TpaH3ucropu (BT). Tunu BT, cxemun BBIMKHEHHSA, peXkumu poboTn. CTpyKTypa
nAaHapHo-eniTakciMHoro bT. MoTeHuianbHa giarpama Ta ¢isnyHi nNpouecn B aKTUBHOMY
pexumi. CTpymun TpaH3amcTopa. Po3noain HEOCHOBHMX HOCIIB B TpaH3UCTOPI. MpuHLMN
nigcunenHs bT.

BAX ta mopgeni BT. KoeodiuieHTn nepegaui ctpymy. ®isnyHi napametpu. CtatnuHi BAX BT.
Moaenb Ebepca-Monna. BAX B cxemax i3 cninbHOlo 6a30t0 Ta CNiibHUM emiTepoMm.
TemnepaTypHuii apend xapaKTepuctuk. CUCTEMM  MANOCUTHANBHUX MNapameTpiB.
Bu3HaueHHA napameTpis 3a BAX. 3B'A30K MiX cuctemamu napameTpis i isnyHumMm
napameTtpamu. Cxemu 3 ABOMA Axepenamu, M- t1a T-nogibHi cxemun. PoboTa TpaH3nctopa




B CXEMI NiACMNEHHA HAaNPYrX Ha HU3bKIiM YacToTi, rpadoaHaNITUYHNIN PO3PAXYHOK PeKUMY
nigcnneHHa. MigcmntoBanbHi BnactueocTi BT gna Tpbox cXxem BBIMKHEHHA.

10

YacroTtHi Bhactusocti BT. Bnauve yacy nponboTy HOCIiB, onopy 6a3n, EMHOCTelN nepexosis
Ha poboTy TpaH3ucTopa. MogentoBaHHA BT Ha BMCOKIN 4acToTi. PybixKHa, rpaHMyHa
yactotn. Ocobnusocti HBY TpaH3ucTopis. [pelidoBi, reteponepexifiHi TpaH3UCTOPMU.
Cxemn 3amillleHHA TPaH3UCTOpPa Ha BUCOKIN 4acToTi. Cxema TPaH3UCTOPHOrO KJtoua.
HarpomagrkeHHs Ta po3ocepeakeHHa ob6'emHoro 3apsay B 6asi Ta KonekTopi. Mepexig,
BiZ, PEXUMY BiCIHKMN B aKTUBHWUI PEXMM i peXXUm HacuyeHHs. Mapametpu BT B pexumax
BiACIYKM Ta HaCMYEHHA. IMNyNbCHI NapameTpu.

11

BnacHi wymu B TpaH3uctopax. [epena wymis. LLymosi napametpu. 3anexHictb
LUYMOBMX NApameTpiB Big perKUMIB y3rogxeHHsa i pob6oTn. HU3bKOYACTOTHI MaNONOTYKHI
TPaH3MCTOPU, BUCOKOYACTOTHI MasioNOTYXHi TpaH3uctopun, HBY TpaH3ucTOopKn, MOTYKHi
TpaH3ucTtopn. YoTupuwaposi nepemuKkanbHi npunagu. [AuHUCTOpU, TUPUCTOPM.
Knacudikauia. byaosa, npuHumMn Aii, ocHOBHi napameTpu, BAX, 3acTocyBaHHA.

12

Tunu nonboBux TpaH3uctopiB (MT). Ctpyktypa Ta npuHumn aii MAH-TpaH3ucTopa 3
iHOYKOBaHMM KaHanom. @isnyHi npouecn B MAH-CTpyKTypi. Pexumun 36iaHeHHS,
36arayeHHs, iHBepcii. Cxemu BBiMKHeHHSA MMT. Cimencrtso BAX MNT. TemnepaTypHuin apend
XapakTepuctuk. MNapametpn MOH-TpaH3uctopa. CrpykTtypa, npuHuun aii BAX MAOH-
TpaH3ucTopa 3 BoyaoBaHUM KaHasom. MAH-TpaH3MUCTOP AK AiHIMHUIA YOTUPUNOIOCHMK.
Cuctema  MmanocurHanbHux  napameTpis. Pobota MJH-TpaH3uctopa Ha BM.
ManocurHanbHa cxema MT Ha BY. Bnane emHocTeit Ha poboTty MNT. PybixkHa Ta rpaHn4Ha
4yacToTu TpaH3uctopa. MKP 2.

13

Byaosa i npuHumn gii NT. TpaH3ucTop 3 KepiBHUM p-n nepexogom. BAX i napametpu.
TpaH3ucropu 3 reteponepexogom. NT. bygosa i npmuHUMN 4ii TpaH3mnctopa. CtatnuHi BAX
TpaH3ucTopa, AndepeHLinHi napameTpu TpaH3ucTopa. TemnepatypHuii apend BAX. Tpu
CXeMM BBIMKHEHHA TpaH3ucTopa. IHTerpanbHi mikpocxemu (IC). Knacudikauis IC 3a
KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHONOTMNYHUMM O3HAKaMM Ta (PYHKLIOHANBbHUM MPUSHAYEHHAM.
F6puaHi iHTerpanbHi cxemu, HanisnposigHMKoBi IC, BIC, Mikpo36ipKu.

14

Etann crBopeHHa IC. TexHosoriyHi onepauii: enitakcia, agudysia AOMIWOK, iOHHe
NeryBaHHsA, TepMidyHEe OKMCNEHHA, TpaBAeHHA. HaHeCceHHA TOHKWMX MJIBOK, CTBOPEHHSA
3’eAHaHb Ta KOHTakKTiB. PoToniTorpadia Ta cybmikpoHHa nitorpadia. HaHoTexHonoris.
Martepiann nigwapkis TIC. EnemeHtn TIC: nniBKOBIi pe3ncTopu, KOHAEHCATOPM,
iHOYKTMBHOCTI, NPOBIAHMKMW | KOHTAKTHI NaowWaaKkn. Bname matepianis i KOHCTpyKLUii IC Ha
TOYHICHI XAapPaKTEPUCTUKM Ta po3Kma napametpiB. OCHOBM pPO3pPaXyHKY MNACUBHUX
enemeHTiB. HasicHi kKomnoHeHTH T1C.

15

IC Ha BT ta MAH. HanisnposigHukosi 6inonapHi IC. EniTakciiHo-nnaHapHWiAi n-p-n
TpaH3MCcTOp 3 KOMBIHOBAHOW i MOBHOK AieNeKTPUYHOL i30/Auieln. baratoemitepHi Ta
0araToKONEKTOpPHI TpaH3UCTOpPW, TpaH3ucTopu 3 agiogom LUoTki. [ioaHi BBIMKHEHHA
TpaH3ucTopiB. HaniBnpoBigHWUKOBI Ta NNIBKOBI pPe3nUCTOPU, KOHOEHCATOPWU, CTPYKTYypWU i
napameTpu. TexHonoria BUrotoaeHHs 6inonapHux IC. OCHOBHI BNacTMBOCTI 6inonapHux
IC. MAH-TpaH3uctopn B HanisnpoBigHMKoBUX |IC. TpaH3MCTOpPU 3 KpPEeMHIiEBUMMU
camocymileHnmm 3acnoHamm. OcobanBOCTIi NapameTpiB Ta XapaKTEPUCTUK TPaH3MUCTOPIB
3 KOPOTKUM KaHanom ana HBIC.

16

MikpocxemoTexHika. [loHATTA i 3arafbHi  NPUHUKUNK,00YMOBAEHI iHTErpanbHO
TEXHO/NOriED. BiAMIHHICTE MIKPOCXEMOTEXHIKM Bif, CXEMOTeXHIKM Ha AUCKPEeTHUX
KOmnoHeHTax. OcHOBM UWUPPOBOI CXEMOTEXHIKM. TPaAH3UCTOPHI Kaodi Ha bBT.
HaBaHTakyBasbHa 34aTHICTb Katoua. Jlorikm TT/1, E3N, I-I-71. Ix ocHoBHi napameTpm.
NOpPIBHANbHI XapaKTePUCTUKM NoriK. MepemunKkay ctpymy. MAH-TpaH3UCTOPHI Katodi. Katou
3 OWHAMIYHMM HaBaHTaXeHHAM. KomnnemeHTapHWIA KAto4v. 3aBafOoCTiMKICTb KAOYIB.
NoriyHi enemeHTM BIC Ha n-KaHanbHWUX Ta KomnaemeHTapHux MOH-TpaH3ucTopax, ix
CTPYKTYpW, NpuHLMN Aii, napameTpu. MporpamosaHi foriyHi IC.




17 | AHanoroBi IC Ta JyHKUiOHaNbHA eneKTpoHika. [MoHATTA npo agudepenuiiHnin i
onepauinHUi nNigcuatoBadi, IX XapaKTepuCTUKK, NapameTpu Ta ob6nacTi 3aCTOCyBaHHS.
leHepaTopun CTpyMy Ta Hampyru, BuxigHi Kackagum IC. BeegeHHA B (QYHKLiOHANbHY
€NeKTPOHIKYy Ta HaHOENeKTPOHiKy. EnemeHTM aKyCcToeneKTpoHiku. JliHil 3aTpumKm,
binbTpn Ta pe3oHaTopyM Ha OB’EMHMX Ta MNOBEPXHEBMX aKycTUYHMX xBunsax (MAX),
nigcnntoadi Ha MAX, reHepaTopu curHanie Ha MNAX, KOHBONbBEPU Ta KOPENATOPMW.

18 | dyHKUiOHAaNbHA Ta HAHOENEKTPOHIKA. EneMeHTH KpioeIeKTPOHIKM, MarHiTOeNeKTPOHIKH,
XEeMOTPOHIKM, LIeNEeKTPUYHOI, MOJIEKYNAPHOI, 6ioeNneKTPOoHIKM. MpuHLUKMNK
HaHOeNeKTPOHiKK. Pi3nyHi ocHoBW. HaHoTexHoNoria. HaHoeneKTpoHHI Nnpunaan (aioaHi i
TPAH3UCTOPHI CTPYKTYpH).

MNepenik NUTaHb BUHECEHUX HA NIeKLiNHI 3aHATTA (po3ain 2) (36 roauH)

Neo Ha3Ba Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMX NUTaHb

1 Bctyn. 3apadi aHanorosoi cxemoTexHikM. Micue cXeMOTexXHiKM B MigroToBLi Cy4acHOro
cneuianicta. MeTa Ta 3agadi gMcumnaiHn. Pe3ynbtatn HaB4aHHA.PCO.

2 MpuHUMK NigCMNEHHA eNeKTPOHHUMM Npunagamu. EKBiBasIeHTHI cxemK 3a 3MiHHUM Ta
NocTiMHUM cTpymamun. Knacu poboTu nigcunoBanbHUX KacKagiB. EnemeHTHa 6asa
aHANoroBoOi CXeMOTEXHIKM. IcTopuyHnic  ornag. ETanm  npoekTyBaHHA NpPUCTPOIB
aHaNoroBOi eNeKTPOHIKK. MaKkeTn cumynauii poboTu.

3 OCHOBHi  XapaKTepPUCTUKM aHanoroBux npuctpois. AYX, OYX. JlorapuodmiyHi
XapakTepuctuku. A4X ta JIAYX nacmuBHUX Kin.

4 | 3B80pOTHMI 3B’A30K. BNnavB 3BOPOTHOrO 3B’A3KY HA MapameTpu.

5 lpeanizoBaHi onepauinHi niacuntosavdi. MpUHUMN PO3PaxyHKY CXemM Ha onepauinHux
nigcuaroBayax.

6 | Cxemun 3miweHHA 6inonspHUX TpaH3ucTopiB. Cxemn 3 ¢iKCOBAHOK Hanpyrowo Ta
dikcoBaHMM cTpymom. Cxemn 3MillleHHA MNOAbOBMX TPAH3UCTOPIB 3 i30/1bOBAHUM
3aCNOHOM. CxeMM 3MiLLLeHHA NOIbOBUX TPAH3UCTOPIB 3 BOYA0BAHMM NEPEXOAOM.

7 | Axepenactanoro cTpymy Ha 6inonsipHMX Ta NosboBUX TpaH3McTopax. CTpymoBi A3epKana.
[xepena onopHoOi Hanpyru.

8 Cxemu BBIMKHEHHSA aKTUBHMX eNleMeHTIB. AHanNi3 cxem. CXeMun KUBNEHHSA.

9 AHaniz AYX B obnacti HY, CH 1a BY. KopeKuis amnniTyaHO-4aCTOTHOI XapaKTepUCTUKN.
Po3paxyHOK YaCTOTHMUX CNOTBOPEHb. PO3paxyHOK HEeNiHIMHUX CMOTBOPEHD.

10 | PO3paxyHOK LLYMOBUX XapaKTEPUCTUK TPAH3UCTOPHMUX KacKaais. LLlymosi mogeni.

11 | CknapeHi Kackagm Ha BT Ta MT. AKTUBHe HaBaHTaxeHHA. [ndepeHuianbHUiA nigcnatoBau.
CxemoTexHika Ta aHanis.

12 | baraToKacKagHi nigcuntoBadi. MirKkackagHui 38’ A30K.

13 | ABoTaKTHi nigcuaosadi. MpuHuunm nobyaoBm Ta CXeMOTEXHIKa.

14 | BOoTaKTHI migcmatosadi. MigcmMntoBayi NOTYKHOCTI.

15 | Pe3oHaHCHI nigcuatoBadi.

16 | CTiliKicTb pe30oHaHCHUX NigCcMatoBadiB.

17 | PeryntoBaHHA B NPUCTPOAX aHaNorosoro 06pobaeHHs curHanis.

18 | AHanoroBi npucTpoi Ha cydacHux IC. Hackpi3He npOeKTyBaHHA aHANOroBMX
niacnntoBanbHUX NpUCTPoiB. MalwMHHE MmoaeNntoBaHHA

Mepenik Tem Ta NUTaHb BUHECEHUX HA NPAKTUYHI 3aHATTA (po3ain 2) (36 roguH)
Ne Mepenik Tem Ta OCHOBHMX NUTAHb
1 |JOrAPI®MIYHI OJUHMUIII TA IX BUKOPHUCTAHHS. Icropis BBeIcHH:

norapuMidHAX OnWHUIG BuMipy. ['panmamis 3anpomoHoBana Onekcanapom bemowm.
Beenenns omununi geumben. Jemubenu mo MOTY>KHOCTI Ta AenuOeny IO HAmpysi.
JletrOenu 1Mo BiTHOMICHHIO /IO MIKPOBOJIBTA, MiJIiBaTa, IO PiBHS HECY4Oi Ta iH. BUKOHAHHS




BIIPaB Ha MEpeBeACHHs pasiB y genubenu Ta aenudeniB y pa3u. Buxopuctanss
BOJIBTMETPIB 3 JorapudmivyHo0 mkayiow. Bugada 3asganns Ha PI'P.

JIOTAPI®MIYHI OJJMHUIII TA IX BUKOPUCTAHHS. Buxopucranas JJAUX npu
noOynoBi AUX yotupunomocHukiB. AnreOpaiune cknananis JIAUX nmpu kackagHoMy
BBIMKHEHH1 YOTHPHUIOIIOCHUKIB. [ToHATTS okTaBa Ta nexana. AUX RC-manok. Haxun 61b
Ha okTaBy Ta 20 nb Ha gexany. KoHnTponbHa poboTa 3a MaTepiajJaMi MHHYJIOTO 3aHSTTSI.

PO3PAXYHOK ITAPAMETPIB EKBIBAJIEHTHOI CXEMM 3AMIINIEHHS
TPAH3UCTOPA. KontponpbHa pobGoTa 3a MaTepiaJlaMd MHHYJIOTO  3aHSTTS.
ExBiBajieHTHa cxeMa TPaH3UCTOPA B MaJI0 CUTHAJILHOMY pekuMi. Po3paxyHoK mapaMmeTpis
€KBIBJICHTHOI cXeMu. BIUIMB peXxuMy 3a CTallUM CTPYMOM Ha MapaMeTpH.

PO3PAXYHOK ITAPAMETPIB EKBIBAJJEHTHOI CXEMM 3AMIIIEHHS
TPAH3UCTOPA. [lepepaxyHOK OJHHX €KBIBAJICHTHHX ITaPaMETPiB B 1HIII.

BUBYEHHSI BJACTUBOCTEN CXEM 31 3BOPOTHUM 3B’SI3KOM. TonsTTs
izeanbHOrO omnepauiiHoro miacuiatoBada. IlopiBHsSHHS 3 mapamerpamu peaibHoro OVY.
Mertoauka po3paxyHkKy cxem 3 ineansHuM OY. Brmme 33 Ha mapameTpu mincuiroBaya.
[HBepTyroumii migcuitroBay ta ioro JIAUX.

BUBYEHHSI BJIIACTUBOCTEM CXEM 31 3BOPOTHHUM 3B’SI3KOM.
HeinBeprytounii migcumoBauy ta oro JIAUX. Jludepenuianpamii migcwmoBad. OHY,
®BUY. IleperBoproBau Hampyra-cTpyM. KoHTposibHa po0OoTa 3a MarepiaJaMd MHUHYJIOTO
3aHSTTSL.

PO3PAXYHOK CXEM 3MIIIEHHSA BIITOJIIPHUX TPAH3UCTOPIB. BapianTtu
CXeM 3MilleHHsl OirmosgpHoro TpaHiuctopa. [loOynoBa HaBaHTa)KyBajbHOI MPSAMOI Ha
BUXIJIHUX XapaKTepUCTHUKAX TpaH3ucropa. [Ipukias po3paxyHKy cXeM 3MilIeHHS.

PO3PAXYHOK CXEM 3MIIIEHHSA BIINIOJAPHUX TPAH3UCTOPIB.
KonTtponpHa poboTa 3a MarepiajiaMd MHUHYIOTO 3aHATTA. [Ipukianu po3paxyHKY
3MINIEHHS JJ1 0araTo TPaH3UCTOPHHUX cxeM. JKepena cTajioro CTpyMmy.

PO3PAXYHOK TPAH3UCTOPHUX KACKAIIB B OBJIACTI CEPEJHIX
YACTOT. Cxemu BBiMKHeHHs TpaH3uctopiB OE, OK, OBb.

10

PO3PAXYHOK TPAH3UCTOPHUX KACKAIIB B OBJIACTI CEPEJIHIX
YACTOT. Po3paxyHok (hyHKIIi# iepeaadi TpaH3uCTOpHUX cxeM. KonTposiasHa poboTa 3a
MaTepialaMid MUHYJIOTO 3aHSTTS.

11

AHAJII3 AYX TPAH3UCTOPHUX KACKAIIB. Po3paxyHOK OJIOKyBaJbHHX
eneMeHTiB. Po3paxyHOK po3ijoBux eneMeHTiB. AHamiz AUX.

12

AHAJII3 AYX TPAH3UCTOPHUX KACKAJIB. Ananiz AUX 6aratoTpan3ucTOpHUX
migcumoBaviB. @opmyBanHs AUX koiamu 3BopoTHOTO 3B’s13Ky. KoHTposibHa poboTa 3a
MaTepialaMu MUHYJIOTO 3aHSATTSI.

13

PO3PAXYHOK MAJIOIIYMHUX HNIACUJIOBAYIB. ExsiBajeHTHa NIIyMOBa
cxema 01noJsipHoro Tpan3ucropa. ExBiBajieHTHa ITyMOBa cXeMa [0JIbOBOTO TPAH3UCTOPA.

14

PO3PAXYHOK MAJIOIYMHUX NIACUJTIOBAYIB. Po3paxyHOK MaJOIIyMHOTO
nigcumoBaya. KontponbHa poboTa 3a MaTrepialaMi MUHYJIOTO 3aHSTTS.

15

PO3PAXYHOK CEJEKTUBHUX HMIICUJIOBAYIB. CxeMoTexHIKa CEIEKTUBHUX
miacuioBaviB. Po3paxyHOK CTIMKOCTI.

16

PO3PAXYHOK CEJIEKTUBHUX IIJICUJIIOBAYIB. Po3paxyHOK CEIEKTHBHOIO
nigcuoBava. KorrposibHa poboTa 32 MatepiajlaMd MUHYJIOTO 3aHSITTS.

17

PO3PAXYHOK BHUXIJTHOI'O KACKALY HNIACUJIOBAYA NMOTYKHOCTI.
CxeMoTexHiKa BUX1THUX KacKaJliB MiJCHIIOBAaYiB MOTYXHOCTI. Po3paxyHoK mifcuioBaya
MTOTYKHOCTI.

18

PO3PAXYHOK BHUXIJTHOI'O KACKALY HNIICUJIIOBAYA IOTYXHOCTI.
Po3paxyHok miacuIIOBadiB MOTY)XHOCTI. P0O3paxyHOK HENMiHIMHMX CIIOTBOPEHb B
i ICKTIOBavYaX noTykHocTi. KoHTposibHa poOoTa 3a MaTepiaaMyi MHUHYJIOTO 3aHSITTSI.




NabopartopHi 3aHATTA (po3ain 1) (18 roanH)

MNposogAaTbCA ANAa:

® MOrNMBNEHHSA i 3aKpiNNEHHN TEOPETUYHUX 3HAHb;

® HabyTTA HAaBMKIB EKCNEPUMEHTANIbHUX A0CAIAHKEHD;

® HabyTTA HaBMKiB PO6OTU 3 BUMIPIOBA/IbHOK anapaTypolo;

e HabyTTAa HaBUKiB po60TM B KOMN'toTepHOMY cTUMynATopi cxem Multisim (Trial);
® HabyTTA HaBUKiB OLLIHKM AOCTOBIPHOCTI OTPMMAHUX pPe3ynbTaTiB;

e HabyTTA HaBUKIB 0OPOPMIEHHA AOKYMEHTIB.

BUKOHYIOTbCA HAcTynHi NabopaTopHi poboTu:

1. locnia)KeHHA KpemHieBoro ctabiniTpoHa — 6 roauH.

2. [locnigrKeHHA BONbT-aMMNEPHUX XapPaKTEPUCTUK TPAH3UCTOPa Ta PO3paxyHOK h-napameTpiB — 6

TOAMH.

3. PoboTa TpaH3ucTopa B KNOHOBOMY PEXMMI — 6 FOAMH.

CTy4eHTU B KiHLi cemecTpy ANA NiABULLEHHS PEUTUHTY MOXKYTb BUKOHATKM (33 BarKaHHAM) 404aTKOBY
nabopatopHy poboty (iHAauBigyanbHe 3aHATTA):  "[oOCnigsKeHHA  iHTerpanbHOi  MiKpocxemu
AvdepeHuiiHoro niacuatoBaya”.

B pexMmi AUCTaHUiMHOro HaB4YaHHA NabopaToOpHi BMKOHYIOTbCA Ha AOMAaLUHbOMY MEepPCOHabHOMY
Komn’toTepi B BignoBigHOCTI Ao BMMOT, wo HaBeAeHi B AMUCTaHUIMHOMY  Kypci
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 . [JoaaTkoBa poboTa NPoBOAATLCA B 03HAOMUYOMY PEXMMI 33
BiANOBi4HMMM MaTepianamm (TEKCTOBI AOKYMeHTH 3 dpoTO Ta Bigeo Ha KOTyb, noscHeHHA B Zoom).
NTabopaTopHi poboTM MOYMHAOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B ZoOom a MOTIM NPOBOAATLCA CTyAEHTaMMU
camocTiliHo. MNpu poboTi B nabopaTopii 3aHATTA NpoBOAATLCA Ha 1abopaTOPHMX MakeTax B aya. 208-17.

NabopaTtopHi 3aHaTTA (po34in 2) (18 rogmH)

MeToto nabopaTOpHUX 3aHATb € EKCNepMMeHTasibHa NepeBipKa TEOPETUYHMX 3HaHb, HAbyTTA
HABWKIiB PO3PAXYHKY, AOCNIOKEHHA, BUMIPIOBAHHA Ta OLLIHKM KOHKPETHUX NapameTpiB NigcmMaoBabHUX
NPUCTPOIB Ta iX KacKagis. JTabopaTopHi 3aHATTA NPOBOAATLCA Y BUTNAAI N1abopaTOPHOro NPakTUKYMy Ha
MakKeTax B siabopatopii. [N AMCTaHUiMHOrO HaBYaHHA AaHi nabopaTopHi poboTu ajanToBaHi AnA
nposeAeHHs B nporpami cumynsaTtopi NI Multisim.
3aBaaHHA Ha nabopaTopHi poboTU CTyAEHTM OTPUMYIOTb 3a3ganerigb. epes no4YaTKOM 3aHATTA
NpoBOAMTLCSA ONUTYBAHHA ANA TOro, Wo6 OLUiHWUTKM FOTOBHICTb CTyAEHTa A0 NpoBeAeHHA poboTu. Micna
BMKOHAHHA pob0TH BiAOYBaETLCA 3aXMCT Ta 0O6roBOpPEHHA OTPUMaHUX pe3yabTaTtiB. OGopMASETLCA 3BIT NO
NabopaTopHi poborTi.

BMKOHYIOTbCA HACTynHi nabopaTopHi poboTu:

1. NabopaTtopHa poboTta Nol: BumiptoBaHHA napameTpiB NiacuatoBava 3ByKOBUX 4acToOT;

2. NabopatopHa poboTta Ne 2: [docnigkeHHAa napameTpiB MigcuntoBava 3 HeraTUBHUM 3BOPOTHUM
3B'A3KOM;

3. NabopaTtopHa poboTa Ne 3: [ocnigKeHHs cxem 3MileHHA TPaH3UCTOPHUX KacKasa,is;

4. NabopaTopHa poboTa N2 4: [locniaKeHHA TPaH3UCTOPHUX NiACUNOBaIbHUX KacKaaiB B obnacTi
cepeHix 4acToT.

Temun KoMN'tOTEPHOIO NPAKTUKYMY:

1. Cxemu 3MilLLEHHA TPAH3UCTOPHUX KacKaais;

2. CxeMu BBIMKHEHHS BinonsipHUX TpaH3UCTOPIB;

3. AHani3 AYX TpaH3NCTOPHOro NigCUN0BaAYa;

4. locnigxeHHa nigcuaoBada Ha iHTerpanbHii cxemi.

B pexumi AncTaHuimHoro HaB4aHHA NabopaTopPHi BUKOHYIOTbCA Ha 4OMALLHbOMY NepCcoHaNbHOMY
Komn’toTepi 3a TeMaMn KOMN'l0OTepPHOro NpakTMKymy. [logaTkoBa poboTa NpoBogATbCA B 03HANOMYOMY
pexumi 3a BiANoOBiAHMMKW maTepianamm (TEKCTOBI AOKYMeHTU 3 ¢oTo Ta Bigeo Ha HOTyb, NOSICHEHHS B
Zoom).


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28

NabopaTopHi poboTM NMOYMHAIOTLCA 3 BCTYMHOrO 3aHATTA B ZoOm a MOTIM NPOBOAATLCA CTyAEeHTaMMU
camocTiliHo. MNpu poboTi B nabopaTopii 3aHATTA NpoBOAATLCA Ha 1abopPaTOPHMX MaKeTax B aya. 512-17.

Mpw BMBYEHHI ANCLUNNIHX 3aN1aHOBaHO iHAUBIAYaNbHI 3aBAAHHA (A0MALLHA KOHTPO/IbHA poboTa

3 po3ainy 1 ta PIP 1a B apyromy cemectpi). MeTolo LibOro iHAUBIAyanbHOTO 3aBAaHHS €:

e OnaHyBaHHA HaBYaNbHOI NPOrpamm B NOBHOMY 06’eMmi;

e HabyTTA HaBMYOK pobOTK 3 NiTepaTyporo, 0bOpPMIEHHA TEXHIYHOI AOKYMeHTaUji B BiANOBIiAHOCTI A0
ACTY 3008-2015, odpopMneHHsA KOPOTKMX Te3 Ans nybnikauii Ha HayKOBO-TeXHIYHUX KOHpepeHLinXx,
npoBeAeHHA PO3PaxyHKiB i OLiHKWN iX pe3ynbTaTiB;

e nornnbaeHHA Ta PO3LWMPEHHA MaTepianis BUKNAAEHUX B NeKLiAX.

IHAMBIAYyaNnbHI 3aBAAHHA BUKOHYETLCA 32 TEMAaMU iHAMBIAYANIbHO 334aHUM CTYAEHTaM.

PIP BMKOHYETbCA B BUrNAAi PO3paxyHKOBOI poboTn y Burnagi pos3s’asky 13 3a4ay niaBuLLEHOT
CKnagHocTi. 3aBaaHHA Ha PIP cTyaeHTU OTpMMYIOTb 3rigHO CBOro BapiaHTy Ha NepLIOMYy NMPaKTUYHOMY
3aHATTI.

CTyZLeHT Ma€ NpaBo 33 y3roAKeHHAM 3 BUKNaZavem BUOPATH iHWY TEMY, KA CTOCYETbCA maTepianis
ANCLMNANIHM, a0 YTOYHUTU Nepenik NUTaHb BUBPAHOT 3i CIMCKY.

TepmiHu 30a4i pobiT BKasaHi B Moodle.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ha camocTinHy poboTy cTyaeHTiB BigBoANTbCS 66 roanH. BoHa cKnaaaeTbes 3 NiAroTOBKU A0 po34iny
1 (26 roguH) Ta po3ainy 2 (40 roauH).

3 nigrotoBKKU o po3ainy 1 (26 roanH):

OnpautoBaHHA MaTepiany NeKuin 3a NeKUiltHMMK maTepianamum — 6 roa.;

niagrotoBKM A0 nabopatopHux pobiT, npoBeaeHHs HeobXiAHWX PO3paxyHKiB Ta O0POPMJIEHHS
NpPOTOKOAiB NabopaTopHUX pobiT, NiAroToBKa A0 3axXUCTy 1abopaTopHUX PobiT — 6 roa.;
BUKOHAHHA AOMALLHbOI KOHTPO/IbHOI poboTn — 10 roa.;

NiAroToBKa 40 MOAY/NbHUX KOHTPONbHUX PO6IT — 4 roa.

3 niarotosku Ao posainy 2 (40 roavH):

OnpautoBaHHA MaTepiany NeKuUin 3a NeKUiitHUMMK maTepianamum — 4 roa.;

nigrotoBKM A0 nabopatopHuMx pobiT, npoBeaeHHs HeobXigHWX PO3paxyHKiB Ta O0bOPMIEHHSA
NPOTOKONiB [abopaTopHMX POBIT, NiAroTOBKA 4,0 3aXMCTy NabopaTopHUx pobit —3 roa,;
BMKOHAHHA po3paxyHKoBo-rpadiuHoi pobotn — 2 rog,;

NiAroToBKa A0 MOAY/IbHUX KOHTPONbHUX PobiT — 1 roa,

niaroToBka Ao eksameHy — 30 roauH.

MoniTnka Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cuctema BUMMOT, AIKi BUK/a4ay CTaBUTb nepemq, CTyAeHTOM:

npaBuaa BiABiAyBaHHA 3aHATb — BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA B ayaAuTopii abo B AUCTaHUiMHOMY
pexumi, nekuii Ta nabopaTopHi poboTH NPOBOAATLCA B BiANOBIAHOCTI A0 PO3KAaAy HadaHOro
AeKaHaToM. KOHTpo/ab 34iNCHIOETbCA Ha 3aHATTI BUKAAZayYem, SKLWO BOHO MNPOBOAUTLCA B
ayaunTopii, abo 3a pe3ynbTaTamum TECTiB Ta HAAXOAMKEHHIO 3BiTiB MPO BUKOHAHHA 1abopaToOpHUX
poO6iT, AKLLO BOHO AUCTaHLiNHe. BiaBiayBaHHA 3aHATL 060B’A3K0OBE.

npaBuaa NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX — HeobXiAHO BMKOHYBAaTW 3ara/ibHO YCTAaHOB/EHi Npasuna
NnoBeaiHKN Ha 3aHATTAX. [py NpoBeaeHHI KOHTPOIbHMUX 3aX04iB HE AOMYCKAETbCA CMUCYBAHHA Ta
BUKOPUCTAHHSA HOYTOYKIB Ta TenedoHis. Iig yac npoBeaeHHA nabopaTopHUx PobiT AonycKaeTbea
Ta 6arkaHO BUKOPMUCTaHHA BKa3aHMX 3acobiB;



® npaBuAa 3axXMUCTy 1aboPaATOPHUX PObIT Ta iHAMBIAYaNbHUX 3aBAAHb BKA3aHO B PO3A4iNi peMTUHIoBa
CUCTEMA OLHIOBAaHHA Pe3y/bTaTiB HaBYaHHA. 3a0X04yBasibHi 6annM NPU3HAYAIOTLCA 3@ AKTUBHY
yy4acTb B poboTi cemiHapiB Kadeapu a wTpadHi 3a HECBOEYACHY 34a4y KOHTPOAbHUX 3aBAAHb
(TecTiB) Ta 3BiTiIB N1abopaTopHUX POO6IT;

e TepmiHM 3padi maTepianiB BCTAaHOB/KOOTbLCA iHAMBIAYyanbHO Ta A0BOAATbCA A0 CTYAEHTIB B
Moodle Ta HagcunalTbCA Ha rpynoBy MOWTY CTYAEHTIB UM B rpyny Tenerpam. CTyaeHTH, AKi
Habpanu 3a cemecTp PeUTUMHr meHwe 60 6aniB, A0 NOYaTKy cecii B TEPMIHU Y3roAKeHi 3
BMKNA4auemM MOXKYTb MigBULLMUTU PENTUHT | BTN AONYLWEHUMU L0 EK3aMEHY.

MoniTMKa akapgemiuHoi A06POYECHOCTI 1eXKNTb Ha COBICTI CTYAEHTIB Ta KOHTPO/IKOETLCA BUKNAAYEM
LWNAXOM MOPIBHAHb 3MICTY iHAUBIAYaNbHUX 3aBAAHbD.
CTyaeHTM MmaloTb MOXKIUBICTb OTPMMATHU 3HAHHA 3 OKPEMUX TEM Ta PO3AiNiB HABYA/IbHOI AUCUMNAIHM Ha
HaBYa/IbHUX Kypcax naatdopmMmmn AUCTaHLIMHOro HaB4aHHA CiKopCbKuUi
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394 , https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417 ) Ta
nnatdopmi MikpoTik (http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28), y aAKocTi 3miliaHOro uu

[00aTKOBOro HaBYaHHA 3rigHo NonoxeHHA npo Bu3HaHHA B KMl im. Iropa CikopcbKoro pesynbTaTis
HaBYaHHA, HabyTMx y HedbopmanbHili/iHbopmanbHilt ocsiti (https://osvita.kpi.ua/node/179).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nogin 6anis no yactuHam: po3gin 1 —30 6anis, po3gin 2 — 30 6anis, eksameH - 40 banis.

Po3din 1

MomoyHuli KOHMPOb: BUKOHAHHA NabopaTopHUX PobiT (3BiTW — 5x3 6anis), Tect no JIP (3axmct — 10x3
6anis), aBi MKP (20x26aniB), ;OMaLLHA KOHTPOJIbHA poboTa (5x1 6anis)

KaneHndapHuli KOHMPOb: NPOBAANTLCA ABIYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHT MOTOYHOIO CTaHYy BUKOHAHHA
BUMOT cunabycy.

Cemecmposuli KoOHMpPOob: BiACYTHIN

Ymosu 0onycky 00 ceMecmposo20 KOHMpPOsO: MiHIMAaNAbHO MO3UTMBHA OLiIHKA 3a iHAMBIAyaNbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHsA ycix nabopaTopHux pobit. CemecTpoBUN PENTUHT NOBUHEH OYTU Binblwe 15
6anis..

PeiTnHroea ouiHka 3 po3giny 1 aucumnninm RD dopmyeTbca AK cyma 6aniB MOTOYHOI ycnilWHOCTI

HaBYaHHA.
PenTUHT cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHN CKNafaEeTbea 3 6anis, AKi BiH oTpumye 3a:

1. BMKOHAHHA Ta 3axucT 3 nabopaTopHUx pobir.

BUKOHaHHA iHAMBIAYyanbHOro 3aBaaHHA (AKP).

3. MoaynbHUIA KOHTPONb. BUKoHyeTbea ABi MKP Tpusanictio no 30 xsuauH (8 Moodle). MpoBoantbes
Ha 6 Ta 12 nekuii.

N

MyHKTK 1-3 cknagatoTb cymy 6asniB MOTOYHOT YCNiLLIHOCTI HABYAHHS | € OCHOBHMM B PEUTUHTY AUCUMMJIIHW.
OuiHKa moxe 6yTK NOKpaLLEHa LW/IAXOM BUKOHAHHA A0AATKOBOrO iHAMBIAYaNbHOIO 3aBAaHHSA.

Cuctema perTUHroBux H6anis Ta KpUTEpIi OLLIHIOBAHHA:
1. NabopaTopHi poboTwm.
3a KoxkHe 3aHATTA no JIP HapaxoByoTbcs 6anu:
e odopMNeHHsA 3BiTy BignoBiaHO A0 BUMoOr — 5 6anu;
e 3axucT nabopatopHoi poboTu (TecT B cuctemi Moodle, Bxig 3a nocunaHHam iot.kpi.ua/lms, aucumnnina
«CxemoTexHiKa. YactnHa 1. EnekTpoHHi KomnoHeHTn») — 10 6anis;
MakcumanbHa cyma 6anis 3a JIP — 45 6anis.
2. MoaynbHUIM KOHTPONb MKP Ma€ 2 nUTaHHA. 33 KOXKHe NUTaHHA HapaxoBYHOTbCA Banu:
e noBHa Bignosiab — 10 6anis;
e /10CTaTHbO NOBHA BiANOBIAb (Ma€ HeicTOTHi HeToYHocCTi) — 8 6anis;


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417
http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28
https://osvita.kpi.ua/node/179

e BiANOBIAb He NOBHICTIO PO3KPUBAE NUTAHHA, € AeAKi NTOMUAKM — 8 Banis;
e HeMae BiAnoBiAi, HenpaBuabHa Bignosigb - 0 6anis.
MakcrMmanbHa cyma 6anis 3a oanH MKP — 20 6anis.
CymapHa Kinbkictb 6anis 3a gsa MKP — 40 6anis.
3. IHoMBIAYyanbHa poboTa BUKOHYETbCA B BUraaai AKP.
BOHa OUHIOETLCA HACTYMHUM YUHOM:
® MOBHE PO3KPUTTA TEMMU, HAABHICTb FPYHTOBHUX BUCHOBKIB, MOCUAAHHA HA Cy4acHi axkepena iHpopmalii
5 6aniB — «BiAMIHHOY;
e [0CTaTHbO NOBHa BiANOBIAb (pPo3KpuTa He MmeHwe 80% noTpibHOI iHGopmauii, abo € He3HauHi
HeToYHOCTi) 4 6anu — «ayxe gobpey;
e Tema B LiNOMY pO3KpuTa, 3p0b6aeHi BUCHOBKM, BifobpakeHa BnacHa nosuuia — 3 6anun — «aobpey;
e TemMa PO3KPWUTA HEMOBHICTIO, pedepaT KOMNINATUBHOIO PiBHA, MOCUIAHHA Ha 3acTapini gxepena — 2
6ann — «3a40BiNbHOY;
e Tema He pO3KpuTa, BIACYTHI BMCHOBKM, MOCWNAHHA Ha 3acTapini maxepena iHbopmauji —
«He3a40BiNbHO». 3aBAaHHA He 3apaxoBaHo.
MaKkcumanbHa cyma 6anis — 5 6anis
Cyma MaKcMmanbHO MOXKIMBMX BaniB KOHTPONbHUX 3axoais (N.1-3) npoTarom cemecTpy cknagae: RD=
(45+40+5)/3= 30 6anis.
CemecTpoBa OLHKA BUCTABAAETLCA aBTOMATMYHO, AK CymMa OLLIHOK 3a BCi 3aBAaHHA, i NnepeaaeTbca
BUKNaZauvy posainy 2.

Po30in 2

Momoy4Huli KOHMPOsb: BUKOHAHHA NabopaTopHUX PobIT Ta ix 3axuct (5x4 6anis), aes’atb MKP (9x3
6anis), PIP (13x1 6anis). AKP npoBoAATLCA Ha KOXHOMY MapHOMY 332 HOMEPOM NMPaKTUYHOMY 3aHATTI.

KaneHoapHuli KOHMpPOb: NPOBAANTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHT MOTOYHOrO CTAHY BUKOHAHHA
BUMOT cunabycy.

Cemecmposuli KOHMpPOonb: BiACYTHIN

Ymosu Oonycky 0o ceMecmposo20 KOHMPO/: MiHIMaNbHO MO3MTMBHA OLiHKa 3a iHAMBIAYyaNbHe
3aBAaHHA Ta 3apaxyBaHHA ycix nabopaTopHux pobit. CymapHUIA CEMEeCTPOBUIM PEUTUHT NOBUHEH BYyTU
6inbwe 30 6anis.

PeliTHroBa ouiHKa 3 aucumnnniin RD ¢opmyeTbea AK cyma H6aniB NOTOYHOT YCNiLWHOCTI HAaBYaHHA Ta

pO3paxoBYeTbcA 3a 60 6HaNbHOM LWKaOH.
PenTUHT cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHU CKNafaEeTbea 3 6anis, AKi BiH oTpUMyeE 3a:

4. BWKOHaHHA Ta 3axuCT 4 nabopaTopHMX pobiT.
5. BWKOHaHHA iHAMBIiAyanbHOro 3asaaHHA (PTP).
6. MoaynbHUIA KOHTPONb. BUKOHYeTbeA aes’sTb MKP TpuBanicTio no 10 XBUAUH.

MyHKTN 4-6 cKNaaatoTb cymy H6aniB NOTOYHOT YCMIWHOCTI HABYAHHSA | € OCHOBHMM B PEUTUHIY AUCUMUMIHMW.
OuiHKa moxke ByTM NOKpalLeHa WAAXOM BUKOHAHHA A04aTKOBOrO iHAMBIAYaNbHOrO 3aBAaHHA.

Cuctema perTUHroBux H6anis Ta KpUTEPIi OLLIHIOBAHHA:

4, NabopaTtopHi poboTu.
3a KoxkHe 3aHATTA no JIP HapaxoByoTbcs banu:

e 0pOopMNEHHSA 3BITY BiANOBIAHO 40 BUMOT Ta CBOEYACHUI 3aXUCT pPe3ynbTaTiB (NPOTArOM TUNKHA nicna
BUKOHaAHHA poboTtn) — 5 6anis; obopmneHHs 3BiTy BiANOBIAHO A0 BMMOTr Ta 34a4a 3 3aMi3HEHHAM
(binblue HiX Yepes TUXKAEHb NicNA BUKOHAHHA poboTn) — 4 6anu; obopMIEeHHs 3BiTy BiAMNOBIAHO A0
BMMOT i HENOBHI BiANOBIAi Ha 3axmMcTi - 3 6ann; opopmneHHn 3BITy BiANOBIAHO A0 BUMOT | HEBIANOBIAHI
BiANOBIAi Ha 3axXuUCTi - 2 6anun; odopmMaeHHA 3BiTy BignosigHo Ao BUMor- 1 6an.

MakcumanbHa cyma 6anis 3a JIP — 20 6anis.



5. MopaynbHUt KOHTPONb MKP ma€ 3 NUTaHHA. 3a KOXHE NUTAHHA HapaxoByOTbCA banu:
e roBHa Bignosiab — 1 6an;
e HeMae BiANoBiAi, HenpaBuabHa Bignosigb - 0 6anis.
MaKkcumanbHa cyma 6anis 3a oauH MKP — 3 6anu.

CymapHa KinbKicTb 6anis 3a ges’satb MKP — 27 6anis.

6. IHamBiayanbHa (PTP) poboTa BMKOHYETbCA B BUMAZLI PO3paxyHKoBOi pobotu y Burnagi
po3B’A3Ky 13 3a4a4 NiABULLEHOT CKNAAHOCTI.
BOHa OLHIOETHCA HACTYMHUM YNHOM:
e [loBHe pilleHHsA 3aga4i — 1 6an;
e HenpaBuabHMIN po3B’A30K abo BigCYTHICTb po3B’A3Ky — 0 6anis .
MakcumanbHa cyma banis — 13 6anis

CyMa MaKCMManbHO MOXINBUX BaniB KOHTPONbHMX 3ax04iB (n.4-6) NpoTaArom cemecTpy cknagae: RD=
(20+27+13)/2= 30 6anis.

3 pe3synbtaToM pob0TU Hag po3ainom 1 Ta 2 CTyAEHT OTPUMYE CYMAPHUIA PENTUHT. [na Aonycky 0
eK3aMeHY CyMapHUN pernTUHT NoBMHeEH byTn He meHwe 40 6anis.
Ek3ameH

EK3ameH cknafaeTbcsa B NMCbMOBI dopmi BUra4i NMCbMOBOI BianoBiai Ha 6ineTtn (5 NpakTUYHKUX Ta
TEOPETMYHUX NUTaHb) (58 6aniB). KoXKHe NUTaHHA OLUiHIOETLCA Yy 8 Bani..
e [oBHa Bignosiab — 8 6anis;
e 0CTaTHbO NMOBHA BiANOBIAb (Ma€ HeiCTOTHI HeTo4YHOoCTi) — 6 6anu;
e BiANOBiAb HE NOBHICTIO PO3KPUBAE NUTAHHA, € AeAKI NTOMUAKN — 4 Banu;
e HeMae BianoBizi, HenpasuabHa Bignosiab - 0 6anis.
Mpuknaau nUTaHb eK3ameHauiHoro 6inera:

1.Knacuoikauia nigcuntoadis. Y3arasbHeHa CTPYKTypa NigcMa0Bada Ta eHepPreTUYHi
cniBBigHoOWeHHA. Cxema NpUHUMNOBA HaMnpocTiworo niacuatosaya. MpuHuun pobotn
niacmntosava.
2.JliHiliHi cnoTBOpeHHSA (amnniTyaHi, $a3oBi), NPUYMHN BUHUKHEHHS, iX 3B¢A30K 3 AYX Ta OYX.
Cnocobu 3meHLWeHHA AiHIMHUX CNOTBOPEHD.
3.3BOPOTHMIM 3B'A30K Y NigCcMAIOBaNbHUX NPUCTPOAX. Buan, knacuoikauia. YsaranbHeHa CTPYKTYpHa
cxema nigcuaroBava is 33.
4. Bnaus nocnigosHoro 33 Ha BXigHWI onip NiacuatoBaibHUX NPUCTPOIB (BUBIA d-1n).
5.TemnepaTypHa HecTabinbHICTb pexmumy poboTu. MPUYMHN BUHUKHEHHA. CNOCO6M 3MEeHLLEeHHS.
6.Cxemu 3milLleHHA 3 dpikcoBaHO Hanpyroto 6a3n. XapakTepUCTUKA, NPUKAAAM CXEMHOT peanisau,ii.
7.TMpuHUMNOBA CXeMa Pe3NCTOPHOrO Kackaay. EKBiBasieHTHA cxema Ta aHani3z AYX pe3nctopHoro
Kackaay B obnacti H4. Bnane napameTpiB efieMeHTiB Ha KoedilliEHT YacTOTHUX cnoTBopeHb MHY
(suBig dopmynn).
8.CknageHi TpaH3suctopu. MNapu JapniHrroHa, BUKOPUCTAHHA B NiACMAKOBANbHMUX NPUCTPOAX.
9. OcHOBHI cxemu BBiMKHeHHA AE: 3i CE, Cb, CK. MpuHUMNoBi Ta ekBiBaNeHTHI cxemn. OcobamnBocTi
BUKOPUCTAHHA.
10. CeneKktuBHiI nigcmntoBayi, ocHoBHi NapameTpu (Ko, cMyra nponycKkaHHA, CENEKTUBHICTD,
HEepPiBHOMIPHICTb Ha Kpaax cnekTpa, KoedilieHT NpAMOKYyTHOCTI AYX).
Pe3ynbTytoua OLiHKa CKNadaeTbcs 3 CeMecTPOoBOi CKnaaoBoi po3ainy 1 (makcumym 30 6anis), po3giny
2 (makcumym 30 6aniB) Ta ek3ameHaLlinHoi cknagoBoi (Makcumym 40 6anis).
Pe3ynbTyrodi OLLIHKK 3 AUCUMNAIHM BHOCATLCA A0 3aNiKOBOI BiJOMOCTI Ta KHUXKKW.

Tabnuvusa BiANOBIAHOCTI PENTUHITOBUX BaniB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAOH:
Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO




94-85 Oyxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3anoBinbHO
He BMKOHAHI ymOBM A0NYCKY He ponyweHo

9. [opaartkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

OWCTaHUiMHWI KypC HaBYaHHA BUKIaAeHOo Ha naaTdopmi AUcTaHuUinHOro HaB4aHHA Moodle MikpoTik
http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=28 Ta Ha nnatdopmi HTYY KMl CikopcbKkuiti aucumuniiHa
«CxemoTexHika. YactnHa 1. EnekTpoHHi KomnoHeHTu» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
«CxemoTexHiKa. YacTnHa 2. AHanoroBa cxemoTexHika» https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

Onuc mamepianbHO-mexHiYyHO20 ma iHghopmayiliHo2o 3abe3nevyeHHA po30iny 1 ducyunaiHu
[Ons epeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPOBOAATLCA HACTYNHi NabopaTopHi poboTu:
HasBa nabopatopHoi poboTu:

e JlocniaKeHHs KpeMHieBoro cTabiniTpoHa (2 makeTa)

e [locniayKeHHsA iMMNy/IbCHUX BNACTUBOCTEM HaniBNpoBigHMKOBOTO Aioaa (2 makeTa)

e JlocniaKeHHA BONbT-aMMEPHUX XapaKTepUCTUK TpaH3ucTopa (2 makeTa) - PoboTa TpaH3ucTopa B
KNHOYOBOMY peMmi (2 makeTa)

e JlocniaxeHHA 6a30BOro eflemeHTa TPaH3UCTOPHO-TPAH3UCTOPHOI N0TiKK (2 maKeTa)

o JlocniaKeHHs iHTerpanbHoOi Mikpocxemun andepeHuiiHoro nigcmntoaya (1 maker)

Onuc mamepianbHO-mexHiYHo020 ma iHghopmayiliHo20 3a6e3nevyeHHsA po30iny 2 ducyunaiHu
[Ons epeKTMBHOro 3aCBOEHHA MaTepiany NPOBOAATLCA HACTYNHi NabopaTopHi poboTu:
Hasea nabopatopHoi poboTu:

®  BumiploBaHHA NapameTpis niacunosaya (8 MaKkeTiB)
®  3BOPOTHWIM 3B’A30K B Pi3HMX BapiaHTax. (8 MaKeTiB)
® [locnigxeHHs cxem 3miweHHa (8 MaKeTiB)

®  [locniaxeHHa cxem BeiMKHeHHa (8 MaKeTIB)

BoHn 3abe3nevyloTb NOFAMONEHHA | 3aKpiNAeHHA TeOoPeTUYHUX 3HaHb; HabyTTa HaBWKIB
eKCnepuMeHTaNnbHUX AOCNiAXKeHb; HabyTTa HaBMKiB pobOTM 3 BUMIpPIOBANbHOK anapaTypolo; OLiHKa
[ OCTOBIPHOCTI OTPUMAHMX pe3y/ibTaTiB; HabyTTA HaBUKiB 0HOPMIEHHA AOKYMEHTIB

Po6ouy nporpamy HasuyanbHOI gucuunaiim (cunabyc):

CknapgeHo ToskKau 1.0.,MoBuaHioK A.B.

YxBaneHo Kadeapoto pagioTexHiyHnx cuctem (npotokon Ne 06/25 Big 26 yepsHa 2025 p.)
Kadeapoto npuKknagHoi pagioenekTpoHikm (npotokon Ne 06/2025 sig 23 yepsHsa 2025 p.)
NoroaeHo MeToanuHOI KOoMicielo dpakynbTeTy (npotokon Ne 06/2025 sig 26 uepsHa 2025 p.)


http://iot.kpi.ua/lms/course/view.php?id=28
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6394
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6417

