
 

Емблема  
кафедри 
(за наявності) 

Назва кафедри, що забезпечує 
викладання 

РОЗРОБКА ТА ВИГОТОВЛЕННЯ РКС 
Робоча програма навчальної дисципліни (Силабус) 

Реквізити навчальної дисципліни 

Рівень вищої освіти Перший (бакалаврський) 

Галузь знань 17 – Електроніка та телекомунікації  

Спеціальність 172 – Телекомунікації та радіотехніка 

Освітня програма Радіотехнічні комп’ютеризовані системи 

Статус дисципліни Нормативна 

Форма навчання очна(денна) 

Рік підготовки, семестр 4 курс,  весняний семестр 

Обсяг дисципліни 135 год. (СРС – 63 год.) 

Семестровий контроль/ 
контрольні заходи 

Екзамен, МКР, РГР, ЛР 

Розклад занять https://schedule.kpi.ua 

Мова викладання Українська 

Інформація про  
керівника курсу / 
викладачів 

к.т.н., доцент, Антипенко Руслан Володимирович 

Розміщення курсу  

Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Головна мета дисципліни полягає в формуванні у здобувачів системного підходу до 
процесу розроблення радіотехнічних комп’ютеризованих систем, підсистем та пристроїв з 
урахуванням суперечливості вимог до конструкції цих електронних засобів за їх призначенням, 
місцем розташування, принципом дії та умовами експлуатації. На основі системного підходу 
здобувачі мають отримати навички здійснення аналізу та синтезу конструкцій, створення їх 
фізичних (теплових, вологісних, механічних, електродинамічних та ін.) та математичних 
моделей а також розраховувати їх параметри працездатності з урахуванням діалектичного 
підходу при вирішенні проєктно- конструкторських завдань. Також дисципліна передбачає 
опанування технологій, методик та засобів проєктування, розробки та оформлення 
конструкторської документації. 

Компетенції, яких набуває здобувач: 
Загальні компетентності 

ЗК 2 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 8 Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

Фахові компетентності 
ФК 5 Здатність використовувати нормативну та правову документацію, що стосується 
інформаційно-телекомунікаційних мереж, телекомунікаційних та радіотехнічних систем 
(закони України, технічні регламенти, міжнародні та національні стандарти, рекомендації 
Міжнародного союзу електрозв'язку і т.п.) для вирішення професійних завдань. 
ФК 8 Здатність впроваджувати перспективні технології і стандарти. 
ФК 15 Здатність проводити розрахунки у процесі проєктування споруд і засобів інформаційно-
телекомунікаційних мереж, телекомунікаційних та радіотехнічних систем, відповідно до 



технічного завдання з використанням як стандартних, так і самостійно створених методів, 
прийомів і програмних засобів автоматизації проєктування. 
ФК 18 Здатність до виконання аналізу, розрахунку, оптимізації вихідних характеристик 
математичних та схемних моделей аналогових та цифрових пристроїв радіотехнічних систем 
в залежності від діапазону частот з урахуванням факторів зовнішнього впливу, 
використовувати інформаційні ресурси Internet для отримання математичних та 
конструкторських моделей радіокомпонент від виробників. 
ФК 20 Здатність розробляти радіопристрої, вузли і підсистеми з заданими параметрами 
передачі прийому і обробки радіосигналів для функціонування у складі радіотехнічних 
комп’ютеризованих систем. 
ФК 21 Здатність здійснювати розробку сучасних радіотехнічних комп’ютеризованих систем, 
визначати їх технічні характеристики і параметри та застосовувати сучасні технології 
добування, передачі, прийому та відображення інформації. 

Програмні результати навчання 
ПРН 3 Визначати та застосовувати у професійній діяльності методики випробувань 
інформаційно-телекомунікаційних мереж, телекомунікаційних та радіотехнічних систем на 
відповідність вимогам вітчизняних та міжнародних нормативних документів. 
ПРН 8 Аналізувати та виконувати оцінку ефективності методів проєктування інформаційно-
телекомунікаційних мереж, телекомунікаційних та радіотехнічних систем. 
ПРН 14 Застосовувати засоби автоматизації проектування і технічної експлуатації систем 
телекомунікацій та радіотехніки у професійній діяльності  
ПРН 16 Застосовувати та дотримуватися вітчизняних і міжнародних нормативних 
документів з питань розроблення, впровадження та технічної експлуатації інформаційно-
телекомунікаційних мереж, телекомунікаційних і радіотехнічних систем.  
ПРН 20 Забезпечувати надійну та якісну роботу інформаційно-комунікаційних мереж, 
телекомунікаційних та радіотехнічних систем 
ПРН 25 Проводити математичне моделювання та оптимізацію  аналогових та цифрових  схем 
в сучасних САПР.  Правильно інтерпретувати отриманий результат моделювання та 
проводити оцінку його адекватності, будувати та аналізувати еквівалентні схеми основних 
електронних компонентів, використовувати спеціалізовані  системи    для  аналізу  та 
проектування схем цифрової обробки сигналів. 
ПРН 28 Розробляти сучасні радіолокаційні і радіонавігаційні системи та системи передачі даних 
і цифрових телевізійних сигналів. 
 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання 
за відповідною освітньою програмою) 

 
Дисципліна базується на знаннях, отриманих при вивченні дисциплін: 

-Загальна фізика, 
-Інженерна та комп'ютерна графіка, 
-Основи теорії кіл, 
-Схемотехніка, 
-Електродинаміка та поширення радіохвиль, 
-Основи теорії телекомунікацій і радіотехніки 

На результатах вивчення  даної дисципліни базується дипломне проєктування. 
Для успішного засвоєння дисципліни рекомендується рівень володіння англійською мовою не 

нижче В1. 

3. Зміст навчальної дисципліни  

 

Розділ 1. Методологічні основи розробки радіотехнічних комп’ютеризованих систем 
1.1 Класифікація та вимоги до конструкцій радіотехнічних систем. 



1.2 Організація проєктно – конструкторських робіт. 
1.3 Особливості проєктування РЕА різного призначення та ієрархічного рівня. 
Розділ 2. Надійність радіотехнічних комп’ютеризованих систем 
2.1 Показники надійності невідновлюваної та відновлюваної РЕА. 
2.2 Способи підвищення надійності. Резервування. 
Розділ 3. Забезпечення електромагнітної сумісності радіотехнічних комп’ютеризованих 
систем 
3.1 Аналіз характеру електромагнітних завад та методів забезпечення ЕМС. 
3.2 Компонування радіотехнічних систем з врахуванням ЕМС. 
3.3 Екранування електромагнітних завад. 
Розділ 4. Забезпечення нормального теплового режиму радіотехнічних комп’ютеризованих 
систем. 
4.1 Принципи теплообміну, його моделювання та види теплових моделей. 
4.2 Методи та засоби забезпечення нормальних теплових режимів. 
Розділ 5. Забезпечення вологісних режимів радіотехнічних комп’ютеризованих систем. 
5.1 Вологісні режими експлуатації. Вплив вологи на параметри систем. 
5.2. Методи забезпечення вологісних режимів. 
Розділ 6. Забезпечення механічної стійкості конструкції радіотехнічних комп’ютеризованих 
систем. 
6.1 Механічні моделі РЕА. 
6.2 Забезпечення міцності друкованих модулів. 
6.3 Системи віброізоляції. 
Розділ 7. Основні системи конструкторської документації. 
7.1 ЄСКД (Єдина система конструкторської документації). 
7.2 ISO (International Organization for Standardization) — міжнародна система стандартів. 
7.3 Правила оформлення конструкторської документації. 
Розділ 8. Проєктування друкованих плат радіотехнічних комп’ютеризованих систем. 
8.1 Матеріали для виготовлення друкованих плат (ДП). 
8.2 Технології виготовлення друкованих плат. 
8.3 Технології виготовлення електронних модулів. 
8.4 Особливості проєктування друкованих плат. 
 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

 

Базова література: 

1. Фiзико-теоретичнi основи проєктування радіоелектронної апаратури *Електронний ресурс+ : 
навчальний посібник для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою "Інформаційно-
обчислювальні засоби радіоелектронних систем" спеціальності 172 «Телекомунікації та 
радіотехніка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: В. Г. Губар, І. О. Адаменко. – Електронні 
текстові данні (1 файл: 10,2 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. – 221 с. 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/34778 
2. Конспект лекцій з дисципліни "Основи проектування електронної апаратури" для студентів 
спеціальності 172 «Телекомунікації та радіотехніка» (освітні програми «Радіоелектронні 
апарати та засоби» та «Інтелектуальні технології мікросистемної радіоелектронної 
техніки») усіх форм навчання / Уклад.: Поспеєва І.Є., Фурманова Н.І., – Запоріжжя: ЗНТУ, 2018. – 
78 с. 
3. Конструювання і технологія виробництва систем телекомунікацій: Конспект лекцій для 
студентів спеціальності 172 «Телекомунікації та радіотехніка» усіх форм навчання/ Євсіна 
Н.О., Дудник А.В. - Харків: НТУ «ХПІ», 2022. – 36 с. 



4. О.Л.Коренівська, В.Б. Бенедицький. Теорія надійності, експлуатації та ремонту 
радіоелектронної та телекомунікаційної техніки. Навчальний посібник. – Житомир: Державний 
університет «Житомирська політехніка», 2020. – 180 с. 
 

Додаткова література. 
 

1. ДСТУ 2646-94. Плати друковані. Терміни та визначення 
2. Препрег. Розробка стека складних багатошарових друкованих плат. Особливості 
формування стека з урахуванням контролю за імпедансом провідників. Частина 3 – Режим 
доступу: http://ictech.com.ua/ publication.html#prepreg 
3. Printed circuit board materials – Режим доступу: http://surl.li/hubig 
4. IPC-6011. Generic Performance Specification for Printed Boards 
5. IPC-6012. Qualification and Performance Specification for Rigid Printed Boards 
6. IPC-2221. Generic Standard on Printed Board Design 
7. IPC-2152. Standard for Determining Current-Carrying Capacity In Printed Board Design 
8. PCB Trace Width Calculator *Електронний ресурс+ // PCBway – Режим доступу до ресурсу: 
https://www.pcbway.com/pcb_prototype/trace-width-calculator.html 
9. PCBway *Електронний ресурс+ – Режим доступу до ресурсу: https://www.pcbway.com/ 
10. JLCPCB *Електронний ресурс+ – Режим доступу до ресурсу: https://jlcpcb.com/ 
11. Tutorial - A Complete Design Walkthrough with Altium Designer *Електронний ресурс+ – Режим 
доступу до ресурсу: Tutorial - A Complete Design Walkthrough with Altium Designer | Altium Designer 
22 User Manual | Documentation 
12. Altium Academy *Електронний ресурс+ – Режим доступу до ресурсу: 
https://www.youtube.com/@AltiumAcademy 
 

Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 

Орієнтовний перелік тем лекційних занять (18 год.). 

Лекція 1. Методологічні основи розробки радіотехнічних комп’ютеризованих систем 
Лекція 2. Надійність радіотехнічних комп’ютеризованих систем 
Лекція 3. Забезпечення електромагнітної сумісності радіотехнічних комп’ютеризованих 
систем 
Лекція 4. Забезпечення нормального теплового режиму радіотехнічних комп’ютеризованих 
систем. 
Лекція 5. Забезпечення вологісних режимів радіотехнічних комп’ютеризованих систем. 
Лекція 6. Забезпечення механічної стійкості конструкції радіотехнічних комп’ютеризованих 
систем. 
Лекція 7. Основні системи конструкторської документації. 
Лекція 8. Правила оформлення конструкторської документації.  
Лекція 9. Проєктування друкованих плат радіотехнічних комп’ютеризованих систем. 

 

Основною метою лабораторних робіт є навчити студентів проектувати друковані 
плати, приймати самостійні обґрунтовані рішення при цьому, навчити працювати з 
технічною документацією, орієнтуватися в елементній базі та технології виготовлення 
друковані плати, вміти працювати в середовищі Altium Designer. Перелік тем лабораторних 
занять: 
1. Вибір завдання. Аналіз отриманого завдання. Налаштування програмного середовища. 



2. Створення бібліотеки умовних графічних позначень. Створення бібліотеки посадкових місць 
ЕК. Побудова/завантаження 3D моделей корпусів. Розрахунок та створення бібліотеки 
контактних майданчиків. 
3. Створення схеми електричної принципової, переліку елементів. Перевірка схеми, виправлення 
помилок. 
4. Розрахунок та формування габаритів ДП. Завантаження та розміщення елементів. 
Розрахунок елементів друкованого монтажу. Налаштування правил трасування. 
5. Трасування ДП. Перевірка ДП, виправлення помилок. 
6. Розробка КД: Створення кресленика ДП. Створення кресленика ЕМ. Створення специфікації на 
ЕМ. Створення технологічних файлів для виготовлення ДП. 
 

6. Самостійна робота здобувача вищої освіти 

 

Види самостійної роботи: опрацювання матеріалів лекцій; завершення виконання 
лабораторних завдань, теоретична підготовка до лабораторних робіт; виконання РГР. 

На початку семестру кожному студенту видається індивідуальне завдання, яке є наскрізним 
для всього курсу і може в подальшому стати основою для дипломного проєкту. Індивідуальні 
завдання розробляються нові для кожного курсу/групи. 

На лабораторних роботах студенти виконуються задачі згідно отриманого завдання. Якщо 
студент не встиг зробити задачі на лабораторних роботах, то необхідно доробити його 
самостійно, оскільки задачі лабораторних робіт базуються на виконанні попередніх. 

За навчальним планом передбачено розрахунково-графічну роботу. Вона є підсумком 
виконання всіх лабораторних робіт та домашніх завдань. РГР захищається. 
 

Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 
Система вимог, які викладач ставить перед здобувачем: 
 
Порушення термінів виконання завдань та заохочувальні бали 
Ключовими заходами при викладанні дисципліни є ті, які формують семестровий рейтинг 
студента. Тому студенти повинні своєчасно виконувати завдання на лабораторних заняттях, 
писати модульну контрольну роботу у відведений для цього час. Штрафні бали з дисципліни не 
передбачено. Заохочувальні бали студент може отримати за поглиблене вивчення окремих 
тем курсу, що може бути представлене у вигляді наукових тез, наукової статті, есе, 
презентації тощо, а також за активну участь у дискусіях на лекційних та лабораторних 
заняттях. Але сума заохочувальних балів не може перевищувати 10 % рейтингової шкали. 
 
Відвідування занять та поведінка на заняттях 
Бали за присутність на лекції не додаються, штрафні бали за пропуски занять не передбачено. 
На заняттях студенту дозволяється користуватись інтерактивними засобами навчання, в 
т.ч. виходити в Інтернет із метою пошуку навчальної або довідкової інформації, якщо це 
передбачено тематикою завдання. Активність студента на парах, його готовність до участі 
в обговоренні навчальних питань може бути оцінена заохочувальними балами на розсуд 
викладача. Студенти повинні не заважати викладачу проводити заняття, не відволікатися на 
дії, що не пов’язані з навчальним процесом. 
 
Пропущені контрольні заходи 



Для перевірки ступеню засвоєння теоретичного матеріалу студентами та вміння 
використовувати отримані знання при вирішенні практичних завдань, передбачено проведення 
модульної контрольної роботи. Якщо контрольні заходи пропущені з поважних причин (хвороба 
або вагомі життєві обставини), студенту надається можливість додатково скласти 
контрольне завдання протягом найближчого тижня. Повторне написання контрольної 
роботи не допускається. В разі порушення термінів і невиконання завдання з неповажних 
причин, студент не допускається до складання екзамену. 
 
Політика дедлайнів та перескладань 
У разі виникнення заборгованостей з навчальної дисципліни або будь-яких форс-мажорних 
обставин, студенти мають зв’язатися з викладачем по доступних (наданих викладачем) 
каналах зв’язку для розв’язання проблемних питань та узгодження алгоритму дій для 
відпрацювання. 
 
Політика академічної поведінки і етики 
Студенти мають бути толерантним, поважати думку оточуючих, заперечення 
формулювати в коректній формі, конструктивно підтримувати зворотний зв'язок на 
заняттях. Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі 
Національного технічного університету України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського". Детальніше: https://kpi.ua/code. Політика щодо академічної доброчесності 
докладно описано у Кодексі Честі КПІ ім. Ігоря Сікорського. Це передбачає, що студент бере 
повну відповідальність за те, що всі виконані ним завдання відповідають принципам 
академічної доброчесності. 
 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

 
Оцінювання ґрунтується на застосуванні рейтингової системи оцінювання, яка передбачає 
систематичну роботу студентів протягом семестру. Рейтинг студента складається з балів, 
що він отримує за: 
- виконання лабораторних робіт (6 робіт), 
- виконання модульної контрольної роботи (МКР), 
- виконання розрахунково-графічної роботи (РГР). 
 
Критерії нарахування балів: 
 

Виконання лабораторних робіт оцінюється в 30 балів. 
Оцінюється виконання задач на лабораторних роботах 
Оцінюється вчасність виконання задач 
Оцінюється повнота виконання 
За кожне виконане завдання лабораторної роботи можна набрати 5 балів: 
3 бали - за роботу на парі, 
1 бал - за повне виконання задачі за своїм інд. завданням, 
1 бал - за вчасне виконання (показати виконане не пізніше наступної пари лаб. робіт) 

5 балів х 6 = 30 балів. 
 

Виконання МКР оцінюється максимум в 20 балів. МКР проводиться у вигляді тесту. 
Наявність позитивної оцінки з МКР є однією з умов допуску до екзамену. 
 
Виконання РГР оцінюється максимум в 10 балів.  
9 - 10 балів – завдання виконано в повному обсязі, 
8 – 9 балів - є незначні недоліки у виконанні роботи,  



6 - 7 балів - робота виконана з недоліками, 
4 - 5 балів - робота виконана зі значними недоліками, але наявні не менше 60% виконаної 
роботи.  
Менше 4 балів - робота має бути доопрацьована.  
Наявність позитивної оцінки з ДКР є однією з умов допуску до екзамену. 
 
Семестровий контроль: екзамен 
Екзамен оцінюється в 40 балів. На екзамені студент отримує два теоретичних завдання (по 10 
балів) та одне практичне (20 балів).  
Календарний контроль: провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу. 
 

Умови допуску до семестрового контролю:  
- відсутність заборгованостей та наявність позитивних оцінок  по складовим курсу  
- мінімальний семестровий рейтинг 30 балів. 
 

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
 

Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

 

Можливість зарахування сертифікатів проходження дистанційних чи онлайн курсів по 
практичному використанню середовища Altium Designer у якості лабораторних робіт. 

 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 
Складено к.т.н., доцент Антипенко Руслан Володимирович 
Ухвалено кафедрою ПРЕ (протокол № 06/2021 від 2021 р.) 
Погоджено Методичною комісією факультету1 (протокол № 06/2021 від 2021 р.) 

                                           
 


